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1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIÓW 
 
Wydział/Instytut: Wydział Technologii i Edukacji 

Poziom kształcenia (studiów): I stopnia 

Profil kształcenia: ogólnoakademicki 

Dziedzina nauk inżynieryjno – technicznych,  dyscyplina inżynieria biomedyczna 

Tytuł zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inżynier 

Łączna liczba punktów ECTS potrzebna do ukończenia zajęć: 8/240 

Łączna liczba godzin zajęć studia stacjonarne: 2490 

 
            Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do których odnoszą się zakładane efekty kształcenia: Dziedzina nauk matematycznych (dyscyplina matematyka), dziedzina 

nauk fizycznych (fizyka), dziedzina nauk chemicznych (chemia), dziedzina nauk technicznych (dyscyplina: elektrotechnika, elektronika, informatyka, inżynieria materiałowa, 
inżynieria chemiczna, mechanika),dziedzina nauk medycznych (anatomia i fizjologia) 

 
2. Kwalifikacje absolwenta 

 

Absolwenci posiadają podstawową wiedzę z zakresu inżynierii biomedycznej, w tym w obszarze informatyki medycznej, elektroniki medycznej, 

biomechaniki inżynierskiej, inżynierii biomateriałów, elektroniki, biologii, fizjologii człowieka, biofizyki i biomechaniki. Absolwenci posiadają umiejętności 

korzystania z nowoczesnej aparatury oraz systemów diagnostycznych i terapeutycznych opierających się na metodach, technikach i technologiach 

teleinformatycznych, informatycznych, elektronicznych i materiałowych.  

Absolwenci powinni znać język obcy na poziomie biegłości B2 Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego Rady Europy oraz posiadać 

umiejętności posługiwania się językiem specjalistycznym z zakresu kierunku kształcenia.  
 
Absolwenci będą niezbędni zarówno w zakładach zajmujących się projektowaniem i wytwarzaniem nowoczesnej aparatury diagnostycznej i terapeutycznej, jak i przy 
profesjonalnym jej stosowaniu w szpitalach i zespołach lecznictwa otwartego, gdyż aparatura ta ze względu na osiągany dziś stopień zaawansowania i poziom specjalizacji 

(a także ze względu na swój koszt) nie może być wyłącznie eksploatowana w rękach lekarzy, lecz wymaga zatrudniania specjalistów mających odpowiednie kwalifikacje. 

 
Absolwent posiada umiejętności obsługi specjalistycznego oprogramowania komputerowego. Absolwent przygotowany jest do pracy w: małych, średnich i dużych 

przedsiębiorstwach opieki zdrowotnej; zapleczu badawczo-rozwojowym przemysłu medycznego. Absolwent zna język obcy na poziomie biegłości B2 Europejskiego Systemu 
Opisu Kształcenia Językowego Rady Europy oraz posiada umiejętności posługiwania się językiem specjalistycznym z zakresu kierunku kształcenia.  
Absolwent jest przygotowany do podjęcia studiów drugiego stopnia. 

Perspektywy zawodowe: Absolwenci są przygotowani do:  

 współpracy z lekarzami medycyny w zakresie integracji, eksploatacji, obsługi i konserwacji aparatury medycznej oraz obsługi systemów 

diagnostycznych i terapeutycznych, 

 udziału w wytwarzaniu i projektowaniu aparatury medycznej oraz systemów diagnostycznych i terapeutycznych, 
 udziału w pracach naukowo-badawczych związanych z inżynierią biomedyczną.  

 
Mają możliwość pracy: 



 firmy integrujące, eksploatujące, obsługujące i konserwujące aparaturę medyczną, 

 szpitale i laboratoryjne placówki medyczne, 

 przedsiębiorstwa wytwarzające i projektujące aparaturę medyczną., 

 firmy będące przedstawicielami dużych koncernów wytwarzających sprzęt medyczny. 
 

3. EFEKTY UCZENIA SIĘ 
 

1) Tabela odniesień kierunkowych efektów uczenia się (EKU) do PRK 
 

 
Nazwa kierunku studiów: Inżynieria Biomedyczna 
Dziedzina Nauk inżynieryjno - technicznych, .............................................................................................................................................................................  
Poziom kształcenia (studiów): I stopnia 

Profil kształcenia: ogólnoakademicki 

SYMBOL EKU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ (EKU) 
SYMBOL  

(ODNIESIENIE PRK 

WIEDZA 
Po zakończeniu studiów pierwszego stopnia na kierunku Inżynieria Biomedyczna absolwent: 

KIB1A_W01 
Ma uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę z matematyki i biomatematyki, fizyki i biofizyki, fizyki 
medycznej, biologii i mikrobiologii, chemii i biochemii niezbędną do zrozumienia podstawowych zjawisk w danych 

obszarach nauki 

P6S_WG 

KIB1A_W02 
Ma wiedzę z podstawowych zagadnień z zakresu elektrotechniki, elektroniki, automatyki i biomechaniki oraz robotyki, 
zna zasady działania elementów elektronicznych układów kontrolno-pomiarowych oraz prostych systemów 

elektronicznych 

P6S_WG 

KIB1A_W03 

Ma podstawową wiedzę z zakresu informatyki w stopniu umożliwiającym korzystanie z metod wspomagania 
komputerowego w rozwiązywaniu prostych zadań z zakresu inżynierii biomedycznej , a także obejmującą w 
szczególności eksplorację danych biomedycznych, podstaw telemedycyny, systemów informatycznego wsparcia 
diagnostyki i terapii, zna metody grafiki komputerowej, rozpoznawania obrazów oraz metody sztucznej inteligencji 

P6S_WG 

KIB1A_W04 
Ma wiedzę z zakresu obsługi elektronicznej aparatury medycznej, cyfrowego przetwarzania sygnałów, pomiarów 
wielkości nieelektrycznych, technik obrazowania medycznego 

P6S_WG 

KIB1A_W05 
Ma uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę z zakresu mechaniki technicznej, obejmującą zagadnienia 
statyki, kinematyki i dynamiki, w tym wiedzę pozwalającą na przeprowadzanie analiz wytrzymałościowych elementów 
zespołów mechanicznych i elektromechanicznych 

P6S_WG 

KIB1A_W06 

Ma wiedzę z zakresu biomateriałów, materiałoznawstwa, implantów i sztucznych narządów do zastosowań medycznych 

oraz podstawowych metod badania ich struktury i właściwości, zna zasady doboru i projektowania materiałów do 
konstrukcji urządzeń medycznych, protez i implantów 

P6S_WG 

KIB1A_W07 

Orientuje się w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych technologii i nanotechnologii biomedycznych, 

ma podstawową wiedzę niezbędną do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowań działalności inżynierskiej, zna zasady 
bezpieczeństwa i higieny pracy w przemyśle biomedycznym, zna podstawowe ekonomiczne, prawne i etyczne zasady 
obowiązujące w inżynierii biomedycznej 

P6S_WK 

KIB1A_W08 
Zna ogólne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiębiorczości, w tym przedsiębiorczości innowacyjnej 
wykorzystującej wiedzę techniczną z zakresu inżynierii biomedycznej. 

P6S_WK 

 
UMIEJĘTNOŚCI 

Po zakończeniu studiów pierwszego stopnia na kierunku Inżynieria Biomedyczna absolwent: 

KIB1A_U01 
potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych oraz innych źródeł (w języku polskim i angielskim) niezbędne do 
rozwiązania postawionego zadania inżynierskiego, potrafi integrować uzyskane informacje, dokonywać ich interpretacji, 

P6S_UW 



a także wyciągać wnioski oraz formułować i uzasadniać opinie 

KIB1A_U02 

potrafi planować eksperymenty, badania z zakresu inżynierii biomedycznej, interpretować uzyskane wyniki oraz 

poprawnie formułować wypływające z nich wnioski  posługując się prawidłowo dobranymi do eksperymentu metodami, 
technikami i urządzeniami 

P6S_UW 

KIB1A_U03 

potrafi pracować indywidualnie i w zespole, podejmuje i aktywnie uczestniczy w dyskusjach merytorycznych, potrafi 
porozumiewać się przy użyciu różnych technik informacyjno-komunikacyjnych w środowisku zawodowym, w języku 

polskim i angielskim oraz potrafi przygotować dobrze udokumentowane opracowanie (w języku polskim i angielskim) 
dotyczące realizacji postawionego zadania inżynierskiego z zakresu inżynierii biomedycznej i problemów z tym 
związanych 

P6S_UK 

KIB1A_U04 

Potrafi opisać anatomię i fizjologię podstawowych systemów i narządów człowieka, wyjaśnić zasadę fizyczną ich 
diagnozowania i terapii, zbudować i zweryfikować model matematyczny i numeryczny ich działania, a także wykorzystać 

wiedzę z zakresu fizjologii, biomechaniki, elektroniki i informatyki do zaprojektowania prototypowego urządzenia 
diagnostycznego, terapeutycznego lub rehabilitacyjnego i zaplanować jego walidację, 

P6S_UW 

KIB1A_U05 

posługuje się językiem angielskim na poziomie B2 (Europejskiego Opisu Kształcenia Językowego), w tym słownictwem 
technicznym z zakresu inżynierii biomedycznej w stopniu umożliwiającym czytanie ze zrozumieniem artykułów 
naukowych, instrukcji obsługi urządzeń i akcesoriów medycznych oraz podobnych dokumentów, ma umiejętność 

samokształcenia się, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 

P6S_UK 

KIB1A_U06 
posługuje się programami komputerowymi wspomagającymi realizację typowych zadań inżynierskich w zakresie 
wytwarzania materiałów inżynierskich i analizy systemów stosowanych w inżynierii biomedycznej oraz potrafi 
prawidłowo posługiwać się dokumentacją techniczną urządzeń medycznych 

P6S_UW 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE 
Po zakończeniu studiów pierwszego stopnia na kierunku Inżynieria Biomedyczna absolwent: 

KIB1A_K01 

rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych 
i społecznych oraz konieczność monitorowania rozwoju nauki i techniki oraz adaptacji swojej wiedzy i umiejętności do 

ich aktualnego poziomu zaawansowania, prawidłowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy związane z wykonywaniem 
zawodu, ma świadomość potrzeby przestrzegania etyki zawodowej 

P6S_KK 

KIB1A_K02 

ma świadomość roli społecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebę przekazywania społeczeństwu 
informacji i opinii dotyczących osiągnięć inżynierii biomedycznej, potrafi takie informacje i opinie przekazać w sposób 
zrozumiały oraz ma świadomość pozatechnicznych aspektów i skutków działalności inżynierskiej, w tym jej wpływu na 

środowisko 

P6S_KO 

KIB1A_K03 
potrafi pracować w grupie, ma świadomość ponoszenia odpowiedzialności za decyzje i działania własne oraz 
współpracujących z nim osób, potrafi komunikować się i współdziałać z przedstawicielami innych grup zawodowych i 
społecznych, potrafi pełnić rolę lidera grupy, odpowiednio określać priorytety służące realizacji wyznaczonego zadania 

P6S_KR 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



 
 

2)Matryca kierunkowych efektów uczenia się w odniesieniu do modułów kształcenia 

SYMBOL 
EKU 

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ 

Nazwy modułów 
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WIEDZA 

Po zakończeniu studiów pierwszego stopnia na kierunku Inżynieria 
Biomedyczna absolwent: 

          

KIB1A_W01 

ma wiedzę z matematyki obejmującą zagadnienia 
algebry, rachunku różniczkowego i całkowego, analizy 

matematycznej oraz probabilistyki i statystyki w 

zakresie pozwalającym na stosowanie aparatu 
matematycznego do ilościowego opisu zjawisk i 

procesów fizycznych, chemicznych i technologicznych 
oraz rozwiązywania prostych zadań inżynierskich o 

aspekcie biomedycznym 

  

+  + +  + +  

KIB1A_W02 

ma wiedzę z fizyki obejmującą mechanikę, 
termodynamikę, optykę, elektryczność i magnetyzm, 
podstawy fizyki kwantowej oraz podstawy fizyki ciała 

stałego, niezbędną do zrozumienia podstawowych 
zjawisk fizycznych występujących w biomateriałach, 
układach biomechanicznych i elementach aparatury 

medycznej 

  

+  +   + +  

KIB1A_W03 
ma podstawową wiedzę z zakresu biofizyki, niezbędną 

do opisu zjawisk oraz procesów fizycznych 
zachodzących w organizmach żywych i ich otoczeniu 

  
+     + +  

KIB1A_W04 

ma wiedzę z zakresu chemii: ogólnej i procesowej, 
niezbędną do zrozumienia przemian chemicznych i ich 
znaczenia w wytwarzaniu i kształtowaniu właściwości 

materiałów inżynierskich, w tym bio- i nanomateriałów 

  

+  +   + +  

KIB1A_W05 

ma podstawową wiedzę z zakresu biochemii, niezbędną 

do opisu przemian chemicznych zachodzących w 
organizmach żywych i ich otoczeniu 

  

+     + +  

KIB1A_W06 

ma podstawową wiedzę z zakresu mikrobiologii ogólnej 
i klinicznej, zna mikrobiom człowieka, zna 

mikrobiologiczne zagrożenia wynikające z stosowania 

implantów 

  

+      +  

KIB1A_W07 
ma uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę 

z zakresu mechaniki technicznej, obejmującą 
  

  + +   +  



zagadnienia statyki, kinematyki i dynamiki, w tym 
wiedzę pozwalającą na przeprowadzanie analiz 

wytrzymałościowych elementów zespołów 
mechanicznych i elektromechanicznych 

KIB1A_W08 
ma uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę 

z zakresu biomechaniki 
  

  +    +  

KIB1A_W09 

ma uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę 
z zakresu materiałoznawstwa, w tym biomateriałów 
i nanomateriałów do zastosowań medycznych oraz 

podstawowych metod badania ich struktury i 
właściwości 

  

  +   + + + 

KIB1A_W10 
zna zasady doboru i projektowania materiałów do 

konstrukcji urządzeń medycznych, protez i implantów 
  

  +   + + + 

KIB1A_W11 
zna zasady działania elementów elektronicznych 
układów kontrolno-pomiarowych oraz prostych 

systemów elektronicznych 

  
   +  + +  

KIB1A_W12 

ma podstawową wiedzę z zakresu informatyki w 

stopniu umożliwiającym korzystanie z metod 
wspomagania komputerowego w rozwiązywaniu 

prostych zadań z zakresu inżynierii biomedycznej 

  

    +  + + 

KIB1A_W13 
zna metody grafiki komputerowej, rozpoznawania 

obrazów oraz metody sztucznej inteligencji 
  

    +  +  

KIB1A_W14 
ma uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę 

w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnałów i 

obrazów 

  
    +  +  

KIB1A_W15 
ma elementarna wiedzę z zakresu automatyki i 

robotyki 

  
   +   +  

KIB1A_W16 

ma uporządkowaną, podbudowaną teoretycznie wiedzę 
obejmującą kluczowe zagadnienia dotyczące 

konstrukcji maszyn oraz grafiki inżynierskiej w zakresie 
projektowania konstrukcji mechanicznych i 

elektromechanicznych (w tym konstrukcji o 
przeznaczeniu medycznym) oraz wykonywania 
prostych obliczeń standardowych konstrukcji 

  

    +  +  

KIB1A_W17 

ma podstawową wiedzę z zakresu metrologii, zna i 

rozumie podstawowe metody, techniki i narzędzia 

stosowane do pomiarów wielkości geometrycznych, 
elektrycznych i nieelektrycznych, zna metody 

obliczeniowe niezbędne do analizy wyników pomiarów 

  

     + +  

KIB1A_W18 

posiada znajomość budowy i funkcji organizmu 
człowieka, niezbędną do projektowania implantów, 

protez oraz układów wspomagających prawidłowe 
funkcjonowanie człowieka 

  

 + +    +  

KIB1A_W19 
orientuje się w obecnym stanie oraz najnowszych 

trendach rozwojowych technologii i nanotechnologii 
biomedycznych 

  
 + +    + + 

KIB1A_W20 
ma podstawową wiedzę o cyklu życia aparatury oraz 

systemów diagnostycznych i terapeutycznych 
  

     + + + 



KIB1A_W21 

ma podstawową wiedzę niezbędną do rozumienia 
pozatechnicznych uwarunkowań działalności 

inżynierskiej, zna zasady bezpieczeństwa i higieny 
pracy w przemyśle biomedycznym 

+ + + + + + + + + + 

KIB1A_W22 
zna prawne i etyczne zasady obowiązujące w inżynierii 

biomedycznej 
+ +  +     +  

KIB1A_W23 
posiada wiedzę o zagrożeniach związanych z produkcją 
i użytkowaniem materiałów medycznych, w tym bio- 

i nanomateriałów 

  
 + +    + + 

KIB1A_W24 
ma podstawową wiedzę dotyczącą zarządzania, w tym 

zarządzania jakością i prowadzenia działalności 
gospodarczej 

+ +  +     +  

KIB1A_W25 

zna podstawowe pojęcia i zasady z zakresu ochrony 

własności intelektualnej i prawa patentowego oraz 
potrafi korzystać z zasobów informacji patentowej 

+ +  +     + + 

KIB1A_W26 

zna ogólne zasady tworzenia i rozwoju form 
indywidualnej przedsiębiorczości, w tym 

przedsiębiorczości innowacyjnej wykorzystującej 
wiedzę techniczną z zakresu inżynierii biomedycznej 

+ +  +     +  

UMIEJĘTNOŚCI 
Po zakończeniu studiów pierwszego stopnia na kierunku Inżynieria 

Biomedyczna absolwent: 

  
      

 
+ 

KIB1A_U01 

potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych 
oraz innych źródeł (w języku polskim i angielskim) 

niezbędne do rozwiązania postawionego zadania 
inżynierskiego, potrafi integrować uzyskane informacje, 
dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski 

oraz formułować i uzasadniać opinie 

+ + + + + + + + + + 

KIB1A_U02 
potrafi pracować indywidualnie i w zespole, podejmuje i 

aktywnie uczestniczy w dyskusjach merytorycznych 
 

+ +  + + + + + + 

KIB1A_U03 

potrafi porozumiewać się przy użyciu różnych technik 

informacyjno-komunikacyjnych w środowisku 
zawodowym, w języku polskim i angielskim 

+ + + + + + + + + + 

KIB1A_U04 
potrafi przygotować opracowanie (w języku polskim i 
angielskim) dotyczące realizacji postawionego zadania 

inżynierskiego z zakresu inżynierii biomedycznej 

+ + +  +  + + +  

KIB1A_U05 
potrafi przygotować dobrze udokumentowane 

opracowanie (w języku polskim i angielskim) z zakresu 
problematyki inżynierii biomedycznej 

+ + +      + + 

KIB1A_U06 

potrafi przygotować i przedstawić w języku polskim i 
angielskim prezentację ustną dotyczącą wyników 

uzyskanych w trakcie realizacji postawionego zadania 
inżynierskiego z zakresu inżynierii biomedycznej 

 

+ +  +   + + + 

KIB1A_U07 
ma umiejętność samokształcenia się, m.in. w celu 

podnoszenia kompetencji zawodowych 
+ + +  + + + + + + 

KIB1A_U08 

posługuje się językiem angielskim na poziomie B2 

(Europejskiego Opisu Kształcenia Językowego), w tym 
słownictwem technicznym z zakresu inżynierii 

+ 

 

 +     +  



biomedycznej w stopniu umożliwiającym czytanie ze 
zrozumieniem artykułów naukowych, instrukcji obsługi 

urządzeń i akcesoriów medycznych oraz podobnych 
dokumentów 

KIB1A_U09 

posługuje się programami komputerowymi 
wspomagającymi realizację typowych zadań 

inżynierskich w zakresie wytwarzania materiałów 
inżynierskich i analizy systemów stosowanych w 

inżynierii biomedycznej 

  

  +  + + + + 

KIB1A_U10 
potrafi planować eksperymenty z zakresu inżynierii 
biomedycznej, interpretować uzyskane wyniki oraz 
poprawnie formułować wypływające z nich wnioski 

  
+  +   + + + 

KIB1A_U11 

potrafi dokonywać wyboru metod analitycznych, 

technik pomiarowych oraz urządzeń właściwych dla 

przeprowadzania eksperymentów z zakresu inżynierii 
biomedycznej 

  

+  +   + + + 

KIB1A_U12 
potrafi wykorzystywać wiedzę matematyczną i 

informatyczną do formułowania i rozwiązywania 
prostych zadań z zakresu inżynierii biomedycznej 

  
+    +  + + 

KIB1A_U13 
dostrzega aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym 

ekonomiczne, prawne i etyczne wprowadzania 
określonych rozwiązań technicznych 

+ +  +     + + 

KIB1A_U14 

potrafi właściwie ocenić zagrożenia związane z 
wytwarzaniem i użytkowaniem materiałów 

inżynierskich dla medycyny, w tym bio- 
i nanomateriałów 

+ + + + +    + + 

KIB1A_U15 
stosuje zasady ergonomii, bezpieczeństwa i higieny 

pracy obowiązujące w przemyśle biomedycznym 
+ 

 
+   +  + + + 

KIB1A_U16 
potrafi porównać istniejące rozwiązania projektowe 

wyrobów i aparatury medycznej ze względu na zadane 
kryteria użytkowe i ekonomiczne 

+ 
 

 +    + +  

KIB1A_U17 
potrafi wstępnie oszacować koszty oraz czas potrzebny 

na realizację planowanego zadania inżynierskiego, 
potrafi opracować i zrealizować harmonogram prac 

+ 
 

 +     + + 

KIB1A_U18 

potrafi wykorzystać zdobytą wiedzę do krytycznej 

analizy i oceny sposobu funkcjonowania istniejących 

rozwiązań technicznych stosowanych w przemyśle 
biomedycznym 

 

+   +    + + 

KIB1A_U19 
potrafi oznaczać właściwości fizyczne i chemiczne i 

mikrobiologiczne materiałów inżynierskich, w tym bio- i 
nanomateriałów 

  
+  +    + + 

KIB1A_U20 

potrafi dokonać wyboru właściwych materiałów do 
konstrukcji implantów, protez oraz układów 

wspomagających człowieka, z uwzględnieniem ich 
biokompatybilności i biofunkcjonalności 

  

+  + +   + + 

KIB1A_U21 potrafi analizować sygnały i obrazy biomedyczne        + +  

KIB1A_U22 potrafi przeprowadzać pomiary z wykorzystaniem   +     + +  



wybranych urządzeń aparatury medycznej 

KIB1A_U23 

potrafi oceniać przydatność rutynowych metod i 

narzędzi służących do rozwiązywania prostych zadań 

inżynierskich, typowych dla inżynierii biomedycznej 
oraz wybierać i stosować właściwe metody i narzędzia 

  

+  +  +  + + 

KIB1A_U24 

potrafi projektować właściwości materiałów 
inżynierskich dla medycyny (w tym bio- i 

nanomateriałów) oraz podstawowe procesy ich 

wytwarzania 

  

+  +    + + 

KIB1A_U25 
potrafi zaprojektować proste elementy i wyroby 
medyczne używając właściwych metod, technik i 

narzędzi 

  
   +  + + + 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

Po zakończeniu studiów pierwszego stopnia na kierunku Inżynieria 
Biomedyczna absolwent: 

  

      

 

 

KIB1A_K01 

rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w celu 

podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, 
osobistych i społecznych 

+ + + + + + + + + + 

KIB1A_K02 
rozumie konieczność monitorowania rozwoju nauki i 

techniki oraz adaptacji swojej wiedzy i umiejętności do 
ich aktualnego poziomu zaawansowania 

+ + + + + + + + + + 

KIB1A_K03 
ma świadomość pozatechnicznych aspektów i skutków 

działalności inżynierskiej, w tym jej wpływu na 
środowisko 

+ + + +    + +  

KIB1A_K04 
potrafi pracować w grupie, ma świadomość ponoszenia 
odpowiedzialności za decyzje i działania własne oraz 

współpracujących z nim osób 
+ + + + + + + + +  

KIB1A_K05 
potrafi komunikować się i współdziałać z 

przedstawicielami innych grup zawodowych i 

społecznych 

+ + + +    + + + 

KIB1A_K06 
potrafi pełnić rolę lidera grupy, odpowiednio określać 
priorytety służące realizacji wyznaczonego zadania 

+ +  +     +  

KIB1A_K07 

prawidłowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy związane 

z wykonywaniem zawodu, ma świadomość potrzeby 

przestrzegania etyki zawodowej 

+ + + +     +  

KIB1A_K08 potrafi myśleć i działać w sposób przedsiębiorczy + + + +     + + 

KIB1A_K09 

ma świadomość roli społecznej absolwenta uczelni 
technicznej, rozumie potrzebę przekazywania 

społeczeństwu informacji i opinii dotyczących osiągnięć 
inżynierii biomedycznej, potrafi takie informacje i 

opinie przekazać w sposób zrozumiały 

+ + + +     + + 



 
 

3)Macierz efektów uczenia się dla modułu kształcenia w odniesieniu do przedmiotów, kursów (form zajęć), które pozwalają na ich uzyskanie 

 

Moduł kształcenia ogólnoakademickiego 

 

Nazwy przedmiotów/kursów 

Opis modułu: 
Moduł obejmuje przedmioty i umożliwiające przygotowanie pracy 

dyplomowej/projektu inżynierskiego, przygotowanie do egzaminu dyplomowego 
oraz zajęcia praktyczne przysposabiające studenta do pełnienia przyszłych funkcji 

zawodowych. 
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SYMBOL 
EKM 

EFEKTY UCZENIA SIĘ 

WIEDZA      

PD1A 

_W01 

ma wiedzę na temat budowy i motoryczności organizmu człowieka + + + + P6S_WG 

PD1A 

_W02 

zna zasady pozyskiwania, wyboru i archiwizacji informacji z 
zakresu wiedzy ogólnej i specjalistycznej (w  angielskim) 

+ + + + P6S_WG 

PD1A 

_W03 

zna stan obecny i kierunki rozwojowe technologii biomedycznych + + + + P6S_WG 

PD1A 

_W04 

ma wiedzę o wdrażaniu, niezawodności i cyklu życia oraz regułach 
eksploatacji aparatury medycznej (diagnostycznej i 

terapeutycznej) 

+    P6S_WG 

PD1A 

_W05 

zna podstawowe metody badawcze i strategie argumentacyjne dla 

filozofii, etyki i przedsiębiorczości innowacyjnej  

+    P6S_WK 

PD1A 

_W06 

zna zasady dotyczące ochrony praw autorskich i własności 
przemysłowej oraz prawa patentowego 

+    P6S_WK 

UMIEJĘTNOŚCI      

PD1A 

_U01 

potrafi przygotować dobrze udokumentowane opracowanie 
pisemne oraz prezentację ustną (w języku polskim i angielskim) 

dotyczące wybranego zagadnienia z zakresu inżynierii 
biomedycznej  

   + P6S_UW 

PD1A 

_U02 

Potrafi komunikować się z otoczeniem z użyciem specjalistycznej 

terminologii 

  +  P6S_UK 

PD1A 

_U03 

potrafi opracować i zrealizować harmonogram prac 
indywidualnych i zespołowych, uwzględniając koszty 

poszczególnych zadań potrafi zaplanować i wykonać eksperyment 
z wykorzystaniem właściwych metod, technik i urządzeń 

pomiarowych, w celu określenia właściwości wybranych bio- i 

nanomateriałów 

   + P6S_UO 



 potrafi samodzielnie planować i realizować własny rozwój przez 

całe życie 

    P6S_UU 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE      

PD1A 

_K01 

rozumie potrzebę monitorowania rozwoju nauki i techniki 
w dziedzinie inżynierii biomedycznej oraz ciągłego dokształcania 

się w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych 

 + + + P6S_KK 

PD1A 

_K02 

rozumie potrzebę komunikowania się z innymi grupami 
zawodowymi i społecznymi oraz wymiany/przekazywania 

informacji dotyczących osiągnięć z zakresu inżynierii 
biomedycznej 

    P6S_KO 

PD1A 

_K03 

potrafi dokonywać myśleć i działać w sposób przedsiębiorczy, 

przestrzegać zasad etykii dbać o dorobek i tradycje zawodu 

   + P6S_KR 

PUNKTY ECTS 0 8 1 2  

ŁĄCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS DLA MODUŁU 11  

 
 

Moduł humanistyczno - społeczny 

 

Nazwy przedmiotów/kursów 

Opis modułu: 
Moduł obejmuje przedmioty i umożliwiające przygotowanie pracy 

dyplomowej/projektu inżynierskiego, przygotowanie do egzaminu dyplomowego 
oraz zajęcia praktyczne przysposabiające studenta do pełnienia przyszłych funkcji 

zawodowych. 
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SYMBOL 
EKM 

EFEKTY UCZENIA SIĘ 

WIEDZA      

PD1A 

_W01 

ma wiedzę na temat technik uczenia się, twórczego myślenia, + + + + PS6_WG 

PD1A 

_W02 

ma wiedzę o komunikacji interpersonalnej, autoprezentacji i 
asertywności 

+ + + + PS6_WG 

PD1A 

_W03 

zna metody planowania własnego rozwoju, kontrolowania emocji i 

podnoszenia samooceny 

+ + + + PS6_WG 

PD1A 

_W04 

ma wiedzę o metodach diagnozy predyspozycji zawodowych, umie 
wskazać ścieżki rozwoju indywidualnego 

+    PS6_WG 

PD1A 

_W05 

zna podstawowe uwarunkowania różnych rodzajów działalności 

zawodowej w obszarze kierunku studiów  

+    PS6_WK 

PD1A 

_W06 

zna problemy dotyczące ochrony praw autorskich i własności 
przemysłowej oraz prawa patentowego, umie wykorzystywać 

wiedzę w sytuacjach nietypowych dla obranej branży 

+    PS6_WK 



UMIEJĘTNOŚCI      

PD1A 

_U01 

potrafi pozyskiwać informacje na temat wybranego zagadnienia z 

zakresu inżynierii biomedycznej (w języku polskim i angielskim) z 
literatury, baz danych i innych źródeł, dokonywać ich selekcji oraz 

interpretacji 

 + + + PS6_UW 

PS6_UK 
 

PD1A 

_U02 

potrafi opracować i zrealizować harmonogram prac 
indywidualnych i zespołowych, uwzględniając koszty 

poszczególnych zadań 

   + PS6_UW 

PD1A 

_U03 

potrafi wymieniać informacje (w języku polskim i angielskim) 
dotyczące wybranego zagadnienia z zakresu inżynierii 

biomedycznej 

    PS6_UW 

PD1A 

_U04 

potrafi przygotować dobrze udokumentowane opracowanie 
pisemne oraz prezentację ustną (w języku polskim i angielskim) 

dotyczące wybranego zagadnienia z zakresu inżynierii 
biomedycznej 

  +  PS6_UW 

PD1A 

_U05 

posiada umiejętność samokształcenia się  + + + PS6_UK 

PD1A 

_U06 

posługuje się programami komputerowymi pozwalającym na 

rozwiązywanie wybranych problemów z zakresu inżynierii 
biomedycznej 

   + PS6_UK 

PD1A 

_U07 

potrafi zaplanować i wykonać eksperyment z wykorzystaniem 

właściwych metod, technik i urządzeń pomiarowych, w celu 
określenia właściwości wybranych bio- i nanomateriałów 

   + PS6_UO 

PD1A 

_U08 

stosuje zasady bezpieczeństwa i higieny pracy obowiązujące w 
przemyśle biomedycznym, potrafi właściwie ocenić korzyści i 
zagrożenia związane z wytwarzaniem i użytkowaniem bio- 

i nanomateriałów 

    PS6_UU 

PD1A 

_U09 

potrafi wykorzystać zdobytą wiedzę do oceny i porównania 

przemysłowo stosowanych technologii biomedycznych 

    PS6_UU 

PD1A 

_U10 

potrafi zaprojektować proste elementy i wyroby medyczne w 
oparciu o materiały (w tym bio- i nanomateriały) o odpowiednio 

dobranych właściwościach 

   + PS6_UW 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE      

PD1A 

_K01 

rozumie potrzebę monitorowania rozwoju nauki i techniki 

w dziedzinie inżynierii biomedycznej oraz ciągłego dokształcania 
się w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych 

 + + + PS6_KK 

PD1A 

_K02 

rozumie potrzebę komunikowania się z innymi grupami 
zawodowymi i społecznymi oraz wymiany/przekazywania 

informacji dotyczących osiągnięć z zakresu inżynierii 
biomedycznej 

    PS6_KO 

PD1A 

_K03 

potrafi dokonywać myśleć i działać w sposób przedsiębiorczy    + PS6_KK 

PUNKTY ECTS 1 1 1 2  

ŁĄCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS DLA MODUŁU 5  

 



 
 

 

Moduł Nauk Matematycznych, Fizycznych i 
Chemicznych  

 

Nazwy przedmiotów/kursów 

Opis modułu: 

Moduł gromadzi przedmioty podstawowe i kierunkowe 
(Fizyka i technika medyczna, Biochemia, Laboratorium 

biochemii), które umożliwią zdobycie wiedzy oraz 
wykształcenie umiejętności niezbędnych do właściwego 

zrozumienia tematyki omawianej w ramach przedmiotów i 
kursów sekwencyjnych. 
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SYMBOL 
EKU 

EFEKTY UCZENIA SIĘ 

WIEDZA                 

MFC1A 
_W01 

ma podstawową wiedzę z zakresu biofizyki 
umożliwiającą wykorzystanie praw i metod 
fizycznych w zastosowaniach medycznych  

+               PS6_W
G 

MFC1A 
_W02 

Ma podstawową wiedzę z zakresu mikrobiologii, 
umożliwiającą samodzielną identyfikacją 
drobnoustrojów i zagrożeń związanych z 

implantologią 

 +              PS6_W
G 

MFC1A 
_W03 

ma wiedzę z podstawowych działów 
matematyki wyższej w stopniu umożliwiającym 
stosowanie aparatu matematycznego do opisu 

procesów i rozwiązywania zadań z zakresu 

przedmiotów podstawowych i kierunkowych 
inżynierii biomedycznej 

  + + +           PS6_W
G 

MFC1A 
_W04 

ma wiedzę z klasycznej i współczesnej fizyki 
wyższej niezbędną do rozwiązywania zagadnień 

technicznych i materiałowych 

+     + + +  +      PS6_W
G 

MFC1A 

_W05 

ma wiedzę z fizyki laboratoryjnej umożliwiającą 

samodzielne przeprowadzanie eksperymentów 
fizycznych 

               PS6_W

G 

MFC1A 
_W06 

ma wiedzę umożliwiającą statystyczne 
opracowywanie wyników uzyskanych w trakcie 

badań i eksperymentów 

    +           PS6_W
G 

MFC1A 
_W07 

zna zasady bezpieczeństwa i higieny na 
stanowisku pracy 

+ +      +  + + +  
+ 

+ + PS6_W
K 

MFC1A 
_W08 

ma wiedzę z chemii niezbędną do opisu 
właściwości pierwiastków, związków 

chemicznych i stanów materii oraz interpretacji 
przemian chemicznych zachodzących w 

przyrodzie i podczas chemicznych procesów 
technologicznych 

          + + + + + PS6_W
G 



MFC1A 

_W09 

ma wiedzę w zakresie fizycznych podstaw 

reakcji chemicznych i chemicznych procesów 
technologicznych 

          + + + + + PS6_W

G 

MFC1A 
_W10 

ma wiedzę w zakresie chemicznej analizy 
jakościowej i ilościowej 

          + + + + + PS6_W
G 

MFC1A 
_W11 

ma podstawową wiedzę w zakresie 
biochemicznych mechanizmów funkcjonowania 

organizmu 

             + + PS6_W
G 

UMIEJĘTNOŚCI                 

MFC1A 
_U01 

potrafi pozyskiwać informacje (w języku 
polskim i angielskim) na temat nowych 

rozwiązań technicznych i technologicznych 

+ + + + + + + +  + + +    PS6_U
W 

MFC1A 

_U02 

potrafi pracować indywidualnie i w zespole 

podczas zajęć o charakterze praktycznym 

+ +  + + + + +  + + +    PS6_U

K 

MFC1A 
_U03 

stosuje zasady bezpieczeństwa i higieny na 
stanowisku pracy 

+ +  + + + + +  + + +    PS6_W
K 

MFC1A 
_U04 

potrafi wykorzystać wiedzę matematyczną do 
rozwiązywania zadań z zakresu przedmiotów 

podstawowych i kierunkowych inżynierii 

biomedycznej 

  +  + + +         PS6_U
O 

MFC1A 
_U05 

potrafi stosować prawa i metody fizyczne do 
rozwiązywania zagadnień technicznych i 

materiałowych 

+       +  + + +    PS6_U
U 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE                 

MFC1A 
_K01 

rozumie potrzebę  ciągłego uzupełniania wiedzy 
dotyczącej nowych rozwiązań technicznych 

i technologicznych 

+ + + + + + + +  + + +    PS6_ 
KK 

MFC1A 
_K02 

ma świadomość ponoszenia odpowiedzialności 
za decyzje i działania własne oraz 

współpracujących z nim osób 

+ + + + + + + +  + + +    PS6_ 
KO 

MFC1A 
_K03 

ma świadomość znaczenia rzetelności przy 
wykonywaniu wyznaczonych zadań 

+ + + + + + + +  + + +    PS6_ 
KR 

PUNKTY ECTS 3 2 5 4 3 3 4 2 2 2 4 2 2 2 2  

ŁĄCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS DLA MODUŁU  42 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



Moduł Nauk Medycznych 

 
Nazwy przedmiotów/kursów 

Opis modułu: 
Moduł gromadzi przedmioty podstawowe i kierunkowe (Fizyka i technika medyczna, Biochemia, 

Laboratorium biochemii), które umożliwią zdobycie wiedzy oraz wykształcenie umiejętności 
niezbędnych do właściwego zrozumienia tematyki omawianej w ramach przedmiotów i kursów 

sekwencyjnych. 
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SYMBOL 

EKU 

EFEKTY UCZENIA SIĘ 

WIEDZA     

MFC1A 
_W01 

zna uwarunkowania etyczne i prawne związane z funkcjonowaniem służby 
zdrowia i przemysłu biomedycznego 

+ +  PS6_WG 
WK 

MFC1A 
_W02 

ma wiedzę w zakresie podstaw nauk medycznych, ważnych dla inżynierii 
biomedycznej 

+ +  PS6_WG 
WK 

MFC1A 
_W03 

ma podstawową wiedzę na temat dysfunkcji organizmu człowieka, ich 
profilaktyki i metod leczenia 

  + PS6_WG 
WK 

UMIEJĘTNOŚCI     

MFC1A 
_U01 

potrafi interpretować prawne i etyczne zasady funkcjonowania służby zdrowia i 
pozyskiwać informacje (w języku polskim i angielskim) na temat nowych 

procedur 

+ +  PS6_UK 

MFC1A 
_U02 

potrafi pracować w zespole oraz indywidualnie podczas zajęć o charakterze 
praktycznym 

+ +  PS6_UO 

MFC1A 
_U03 

rozróżnia prawidłowe i nieprawidłowe funkcje organizmu człowieka, wskazuje 
możliwości profilaktyki i metody leczenia dysfunkcji  

  + PS6_UU 

MFC1A 
_U04 

stosuje zasady bezpieczeństwa i higieny na stanowisku pracy + + + PS6_UU 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE     

MFC1A 
_K01 

rozumie potrzebę  ciągłego uzupełniania wiedzy dotyczącej nowych rozwiązań 
technicznych i technologicznych 

   PS6_KK 

MFC1A 

_K02 

ma świadomość ponoszenia odpowiedzialności za decyzje i działania własne 

oraz współpracujących z nim osób 

 +  PS6_KO 

MFC1A 
_K03 

ma świadomość znaczenia rzetelności przy wykonywaniu wyznaczonych zadań + +  PS6_KR 

PUNKTY ECTS 2 5 3  

ŁĄCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS DLA MODUŁU 10 

 
 

 
 
 



Moduł Mechaniki i Nauk o Materiałach 

 

Nazwy przedmiotów/kursów 

Opis modułu: 
Moduł obejmuje przedmioty kształcenia ogólnego i medycznego (przedmioty 
kierunkowe), realizowane w formie wykładów lub/i ćwiczeń, pozwalające na 

zdobycie wiedzy humanistycznej oraz na temat budowy i funkcjonowania 
organizmu człowieka, a także na wykształcenie umiejętności i kompetencji 

społecznych oczekiwanych od absolwenta uczelni wyższej. 
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SYMBOL 
EKU 

EFEKTY UCZENIA SIĘ 

WIEDZA           

NOM1A 
_W01 

ma wiedzę z zakresu mechaniki technicznej pozwalającą na 
opis właściwości statycznych, kinematycznych, 

dynamicznych, wytrzymałościowych i reologicznych w 

układach mechanicznych i biomechanicznych 

 

 

     +  PS6_WG 
PS6_WK 

NOM1A 
_W02 

ma wiedzę z bomechaniki i potrafi zastosować modele 
komputerowe  

 + +      + PS6_WG 
PS6_WK 

NOM1A 
_W03 

ma wiedzę z zakresu materiałoznawstwa pozwalającą na 
stosowanie właściwych zasad doboru przy projektowaniu 

nowych materiałów, w tym materiałów medycznych (protez, 
implantów) 

    +  +   PS6_WG 
PS6_WK 

NOM1A 
_W04 

ma wiedzę z zakresu metod badań struktury i właściwości 
materiałów, w tym bio- i nanomateriałów 

   +    +  PS6_WG 
PS6_WK 

NOM1A 
_W05 

ma wiedzę z zakresu, materiałów wykorzystywanych do 
wytwarzania implantów i urządzeń służących do leczenia, 
diagnozowania i obsługi chorego,  

 +  +     + PS6_WG 
PS6_WK 

NOM1A 
_W06 

ma wiedzę o warunkach zastosowania implantów iurządzeń 
do diagnozy człowieka,  zna zagadnienia związane z ryzykiem 

użytkowania materiałów medycznych (w tym bio- i 

nanomateriałów) oraz aparatury medycznej 

   +      PS6_WG 
PS6_WK 

UMIEJĘTNOŚCI           

NOM1A 

_U01 

potrafi pozyskiwać informacje (w języku polskim i angielskim) 

z literatury, baz danych i innych źródeł, dokonywać ich 
selekcji i archiwizacji 

    +  +   PS6_UW 

NOM1A 
_U02 

posługuje się językiem angielskim na poziomie 
średniozaawansowanym, w tym słownictwem medycznym i 

technicznym z zakresu inżynierii biomedycznej 

    +     PS6_UK 

NOM1A 
_U03 

opracowuje dokumenty w języku polskim i angielskim 
z wykorzystaniem narzędzi technologii informacyjnych 

    +     PS6_UK 

NOM1A 

_U04 

podejmuje i aktywnie uczestniczy w dyskusjach 

merytorycznych, w sposób logiczny formułuje wnioski 
dotyczące zagadnień ogólnych i specjalistycznych 

+ +  +  + +   PS6_UK 



NOM1A 

_U05 

potrafi opracować strategię działań indywidualnych 

i zespołowych 

     +  +  PS6_UO 

NOM1A 
_U06 

potrafi właściwie ocenić zagrożenia/korzyści związane z: 
- użytkowaniem materiałów medycznych (w tym bio- 

i nanomateriałów) oraz aparatury medycznej, 
- wprowadzaniem do medycyny nowych rozwiązań 

materiałowych i technologicznych 

   +      PS6_UU 

NOM1A 
_U07 

potrafi opracować koncepcję nowego przedsięwzięcia, 
dokonać jej wstępnej weryfikacji w oparciu o narzędzia 

oferowane przez technologie informacyjne 

     +    PS6_UU 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE           

NOM1A 
_K01 

rozumie potrzebę ciągłego aktualizowania swojej wiedzy 
dotyczącej nowych osiągnięć/rozwiązań w medycynie/służbie 

zdrowia 

   +  +   + PS6_KK 

NOM1A 
_K02 

ma świadomość przestrzegania zasad prawnych i etyki 
zawodowej w medycynie/służbie zdrowia i przemyśle 

biomedycznym 

 +  +     + PS6_KO 

NOM1A 
_K03 

potrafi pełnić rolę lidera zespołu, ma świadomość ponoszenia 
odpowiedzialności za decyzje własne i działania 

współpracujących z nim osób 

 +    +  +  PS6_KR 

NOM1A 
_K04 

rozumie potrzebę komunikowania się z innymi grupami 
zawodowymi i społecznymi, wymiany informacji i opinii 

+     + +   PS6_KO 

NOM1A 
_K05 

potrafi dokonywać analizy sytuacji, myśleć i działać w sposób 
przedsiębiorczy 

+     + + +  PS6_KR 

PUNKTY ECTS 5 5 2 5 3 2 3 4 4  

ŁĄCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS DLA MODUŁU 33  
(*) Przedmiot obieralny 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 



 

Moduł Elektrotechniki i Elektroniki 
 

 Nazwy przedmiotów/kursów 

Opis modułu: 
Moduł gromadzi przedmioty podstawowe i kierunkowe, 

realizowane w formie wykładów, ćwiczeń oraz laboratoriów, 
pozwalające na zdobycie wiedzy oraz wykształcenie 

umiejętności i postaw w zakresie: elektrotechniki, 
elektroniki, automatyki i robotyki. Nabyte informacje i 

umiejętności stanowić powinny podstawę do studiowania 
kolejnych przedmiotów/kursów, m.in. z zakresu techniki 

pomiarowej i aparatury medycznej. 
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SYMBOL 
EKU 

EFEKTY KSZTAŁCENIA 

WIEDZA             

EE1A 
_W01 

ma wiedzę z matematyki pozwalającą na: 
- opis i analizę układów elektrycznych oraz 

analogowych i cyfrowych układów 
elektronicznych, 

- opis i analizę procesów dynamicznych dla 

regulacji i sterowania, 
- opis sygnałów, ich własności oraz 

przetwarzania i rozpoznawania 

+ + + + + + + + + +  PS6_WG 
PS6_WK 

EE1A 
_W02 

ma wiedzę z fizyki w zakresie niezbędnym do 
zrozumienia budowy i działania podstawowych 
biernych i czynnych elementów elektronicznych 

oraz urządzeń elektrycznych 

+ +          PS6_WG 
PS6_WK 

EE1A 
_W03 

ma wiedzę z zakresu mechaniki technicznej 
obejmującą proste i odwrotne zagadnienia 

kinematyki i dynamiki 

       +  +  PS6_WG 
PS6_WK 

EE1A 

_W04 

ma podbudowaną teoretycznie wiedzę niezbędną 

do zrozumienia zasad działania i obsługi prostych 
systemów elektronicznych i elektrycznych, 

układów sterowania oraz układów kontrolno-

pomiarowych 

+ + + + + + +  +   PS6_WG 

PS6_WK 

EE1A 
_W05 

ma wiedzę dotyczącą teorii: sygnałów, regulacji, 
sterowania i kontroli przy pomocy systemów 

analogowych i cyfrowych 

+ + + +  + +  +   PS6_WG 
PS6_WK 

EE1A 

_W06 

zna podstawy programowania komputerowego 

dla potrzeb automatyki 

  + + + + +  +   PS6_WG 

PS6_WK 

EE1A 
_W07 

ma wiedzę dotyczącą budowy, zasad działania 
i sterowania robotami 

       +  +  PS6_WG 
PS6_WK 

EE1A 

_W08 

zna zasady bezpieczeństwa i higieny 

obowiązujące przy pracy z urządzeniami 

     +   + +  PS6_WG 

PS6_WK 



elektrycznymi i mechanicznymi będącymi w 

ruchu 

UMIEJĘTNOŚCI             

EE1A 

_U01 

potrafi pozyskiwać informacje (w języku polskim 

i angielskim) niezbędne do rozwiązania zadań 
z zakresu elektrotechniki i elektroniki oraz 

automatyki i robotyki 

+ + + + + + + + + +  PS6_UW 

 

EE1A 
_U02 

potrafi pracować w zespole oraz indywidualnie 
podczas zajęć o charakterze praktycznym 

   + + +   + +  PS6_UK 
PS6_UO 

EE1A 
_U03 

potrafi wymieniać informacje (w języku polskim 
i angielskim) z zakresu elektrotechniki i 

elektroniki oraz automatyki i robotyki przy użyciu 
różnych technik komunikowania się 

+ + + + + + + + + +  PS6_UW 
 

EE1A 

_U04 

posiada umiejętność samokształcenia się + + + + + + + + + +  PS6_UO 

 

EE1A 
_U05 

przestrzega zasad bezpieczeństwa i higieny 
obowiązujących przy pracy z urządzeniami 
elektrycznymi i mechanicznymi będącymi w 

ruchu 

     +   + +  PS6_UW 
PS6_UK 

EE1A 
_U06 

potrafi zaprojektować proste systemy 
elektroniczne dla potrzeb medycyny 

     +   + +  PS6_UW 
PS6_UO 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE             

EE1A 
_K01 

rozumie potrzebę monitorowania rozwoju nauki i 
techniki w dziedzinie elektrotechniki i elektroniki 

oraz automatyki i robotyki, a także ciągłego 
dokształcania się w celu podnoszenia swoich 

kompetencji zawodowych 

      + + + +  PS6_KK 
PS6_KO 

EE1A 

_K02 

ma świadomość ponoszenia odpowiedzialności za 

decyzje i działania własne oraz współpracujących 
z nim osób 

   +  +   + +  PS6_KK 

PS6_KO 

EE1A 
_K03 

ma świadomość znaczenia rzetelności przy 
wykonywaniu wyznaczonych zadań 

+ + + + + + + + + +  PS6_KR 
 

PUNKTY ECTS 4 5 3 2 2 5 4 2 3 2   

ŁĄCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS DLA MODUŁU 32     

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



Moduł Informatyki i Komputerowego Wspomagania w Inżynierii 

Biomedycznej (1) 

 

Nazwy przedmiotów/kursów 

Opis modułu: 
Moduł gromadzi przedmioty kierunkowe i obieralne (specjalistyczne), 

realizowane w formie wykładów, ćwiczeń oraz laboratoriów, 

pozwalające na zdobycie wiedzy oraz wykształcenie umiejętności i 
postaw w zakresie: języków programowania, grafiki komputerowej, 
konstrukcji maszyn i grafiki inżynierskiej, cyfrowego przetwarzania 

sygnałów oraz informatyki medycznej. 
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SYMBOL 

EKU 

EFEKTY UCZENIA SIĘ 

WIEDZA           

IKW1A 
_W01 

ma wiedzę z zakresu informatyki, w tym informatyki 
medycznej, o stopniu zaawansowania pozwalającym na 

rozwiązywanie wybranych problemów z zakresu inżynierii 
biomedycznej 

+ + + + + + + +  PS6_WG 
PS6_WK 

IKW1A 

_W02 

zna budowę i podstawy działania systemów zarządzania 

relacyjnymi bazami danych 

   + +     PS6_WG 

PS6_WK 

IKW1A 
_W03 

zna metody grafiki komputerowej      + +   PS6_WG 
PS6_WK 

IKW1A 
_W04 

zna metody, techniki i narzędzia stosowane przy 
rozwiązywaniu zadań z zakresu konstrukcji 

mechanicznych i elektromechanicznych z zastosowaniem 
komputerowego wspomagania CAD7 

 + +   + + +  PS6_WG 
PS6_WK 

IKW1A 
_W05 

ma wiedzę o niezawodności i regułach eksploatacji 
urządzeń mechanicznych i elektromechanicznych 

z uwzględnieniem prewencji i diagnostyki 

 + +     +  PS6_WG 
PS6_WK 

UMIEJĘTNOŚCI           

IKW1A 
_U01 

potrafi pozyskiwać informacje (w języku polskim 
i angielskim) niezbędne do rozwiązania zadań z zakresu 

informatyki i komputerowego wspomagania w inżynierii 
biomedycznej 

+ + + + + + + +  PS6_UW 
PS6_UK 

IKW1A 
_U02 

potrafi pracować w zespole oraz indywidualnie podczas 
zajęć o charakterze praktycznym 

    +      
 

IKW1A 

_U03 

potrafi wymieniać informacje (w języku polskim 

i angielskim) z zakresu informatyki i komputerowego 
wspomagania w inżynierii biomedycznej, przy użyciu 

różnych technik komunikowania się 

+ + + + + + + +  PS6_UW 

PS6_UK 

IKW1A 
_U04 

posiada umiejętność samokształcenia się + + + + + + + +  PS6_UK 



IKW1A 

_U05 

potrafi projektować i programować systemy zarządzania 

relacyjnymi bazami danych 

   + +     PS6_UK 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE           

IKW1A 

_K01 

rozumie potrzebę monitorowania rozwoju nauki i techniki 

w dziedzinie informatyki i komputerowego wspomagania 
w inżynierii biomedycznej, a także ciągłego dokształcania 
się w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych 

+ + + + + + + + + PS6_KK 

PS6_KO 

IKW1A 
_K02 

ma świadomość ponoszenia odpowiedzialności za decyzje 
i działania własne oraz współpracujących z nim osób 

+ + + + + + + + + PS6_KK 
PS6_KO 

IKW1A 
_K03 

ma świadomość znaczenia rzetelności przy wykonywaniu 
wyznaczonych zadań 

+ + + + + + + + + PS6_KR 
 

PUNKTY ECTS 4 3 2 2 2 4 3 4 2  

PUNKTY ECTS ogólem 26 

 
 

 

 

 
Moduł Techniki Pomiarowej i Aparatury Medycznej 

 

Nazwy przedmiotów/kursów 

Opis modułu: 

Moduł gromadzi przedmioty kierunkowe, realizowane w formie 
wykładów, ćwiczeń oraz laboratoriów, pozwalające na zdobycie 

wiedzy oraz wykształcenie umiejętności i postaw w zakresie: 
metrologii, sensoryki, elektronicznej aparatury medycznej oraz 

technik obrazowania medycznego. 
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SYMBOL 
EKM 

EFEKTY UCZENIA SIĘ 

WIEDZA            

TAM1A 

_W01 

ma wiedzę z matematyki niezbędną do opisu sygnałów, 

ich właściwości, przetwarzania i rozpoznawania 

+ + + +   + +  + PS6_WG 

PS6_WK 

TAM1A 
_W02 

zna fizyczne podstawy obrazowania medycznego 
i radioterapii 

     +  + + + PS6_WG 
PS6_WK 

TAM1A 
_W03 

ma wiedzę z zakresu biofizyki niezbędną do opisu i 
analizy zjawisk oraz projektowania, budowy 

i eksploatacji aparatury medycznej 

 

 

 + + + +    PS6_WG 
PS6_WK 

TAM1A 
_W04 

zna chemiczne podstawy oddziaływań/reakcji receptor-
analit 

   + +      PS6_WG 
PS6_WK 

TAM1A 
_W05 

ma wiedzę dotyczącą bio- i nanomateriałów 
pozwalającą na stosowanie właściwych zasad doboru 

przy projektowaniu elementów bioczujników 

   + +      PS6_WG 
PS6_WK 

TAM1A ma wiedzę niezbędną do zrozumienia zasad działania      + + + + + PS6_WG 



_W06 i obsługi elektronicznej aparatury medycznej PS6_WK 

TAM1A 

_W07 

zna techniki pomiarowe stosowane do określania 

wielkości chemicznych i biochemicznych w diagnostyce 
medycznej 

   + +      PS6_WG 

PS6_WK 

TAM1A 
_W08 

zna metody pomiarowe wielkości geometrycznych, 
elektrycznych i nieelektrycznych wraz z metodami 

szacowania błędów pomiarowych 

+ +  + +      PS6_WG 
PS6_WK 

TAM1A 
_W09 

zna metody i procedury analizowania procesów 
dynamicznych i obrazowania ich właściwości 

  +        PS6_WG 
PS6_WK 

TAM1A 
_W10 

ma wiedzę o wdrażaniu, cyklu życia oraz regułach 
eksploatacji urządzeń pomiarowych, w tym aparatury 

medycznej 

+ +  + + + + + + + PS6_WG 
PS6_WK 

TAM1A 

_W11 

zna zasady bezpieczeństwa i higieny pracy z aparaturą 

medyczną 

    +  +  + + PS6_WG 

PS6_WK 

UMIEJĘTNOŚCI            

TAM1A 
_U01 

potrafi pozyskiwać informacje (w języku polskim 
i angielskim) niezbędne do opisu i rozwiązywania 

zagadnień z zakresu technik pomiarowych i aparatury 

medycznej, dokonywać ich selekcji oraz interpretacji 

+ + + + + + + + + + PS6_UW 
PS6_UK 

TAM1A 
_U02 

potrafi pracować w zespole oraz indywidualnie podczas 
zajęć o charakterze praktycznym 

 +   +  +   +  
 

TAM1A 

_U03 

potrafi wymieniać informacje (w języku polskim 

i angielskim) z zakresu technik pomiarowych i 
aparatury medycznej przy użyciu różnych metod 

komunikacyjnych 

+ + + + + + + + + + PS6_UW 

PS6_UK 

TAM1A 
_U04 

potrafi przygotować opracowanie pisemne  lub/i 
prezentację ustną (w języku polskim i angielskim) 

dotyczącą zrealizowanego zadania z zakresu technik 

pomiarowych i aparatury medycznej 

+ + + + + + + + + + PS6_UK 

TAM1A 
_U05 

posiada umiejętność samokształcenia się + + + + + + + + + + PS6_UK 

TAM1A 

_U06 

posługuje się programami komputerowymi 

wspomagającymi realizację typowych zadań 
pomiarowych z wykorzystaniem aparatury medycznej 

    +  +   + PS6_UW 

PS6_UK 

TAM1A 
_U07 

potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty 
z wykorzystaniem właściwych przyrządów 
pomiarowych, w tym aparatury medycznej 

+ +   +  +   + PS6_UW 
PS6_UK 

TAM1A 
_U08 

przestrzega zasad bezpieczeństwa i higieny 
obowiązujących przy pracy z urządzeniami 
elektrycznymi, w tym aparaturą medyczną 

 +   +  +   +  

TAM1A 
_U09 

potrafi właściwie ocenić korzyści/zagrożenia związane 
z wprowadzaniem do medycyny nowych rozwiązań 

technologicznych 

   + + + + + + + PS6_UW 
PS6_UK 

TAM1A 
_U10 

potrafi rozpoznawać, przetwarzać i analizować sygnały 
i obrazy biomedyczne 

+ + +  +  + +  + PS6_UW 
PS6_UK 

TAM1A 

_U11 

potrafi zaprojektować proste elementy urządzeń 

pomiarowych dla potrzeb medycyny 

   + + + +    PS6_UW 

PS6_UK 



KOMPETENCJE SPOŁECZNE            

TAM1A 

_K01 

rozumie potrzebę ciągłego aktualizowania swojej wiedzy 

dotyczącej nowych osiągnięć/rozwiązań 
w medycynie/przemyśle biomedycznym 

   + + + + + + + PS6_KK 

PS6_KO 

TAM1A 
_K02 

ma świadomość zagrożeń związanych z użytkowaniem 
aparatury medycznej 

     + + + + + PS6_KK 
PS6_KO 

TAM1A 
_K03 

ma świadomość ponoszenia odpowiedzialności za 
decyzje i działania własne oraz współpracujących z nim 

osób 

 +   +  +   + PS6_KR 
 

TAM1A 
_K04 

ma świadomość znaczenia rzetelności przy 
wykonywaniu wyznaczonych zadań, zachowuje 

ostrożność w ocenie uzyskanych wyników 

+ + + + + + + + + + PS6_KK 
PS6_KO 
PS6_KR 
 

TAM1A 

_K05 

rozumie potrzebę komunikowania się z innymi grupami 

zawodowymi, w tym ze środowiskiem lekarskim 

   + + + + + + + PS6_KK 

PS6_KO 

PUNKTY ECTS 2 3 5 3 3 5 3 3 4 2  

ŁĄCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS DLA MODUŁU 33   

 
 
 

Moduł Przedmiotów Obieralnych (SPECJALNOŚCIOWYCH) – informatyka 

medyczna 

Nazwy przedmiotów/kursów 

Opis modułu: 
Moduł gromadzi przedmioty kierunkowe i obieralne (specjalistyczne), realizowane w 

formie wykładów, ćwiczeń oraz laboratoriów, pozwalające na zdobycie wiedzy oraz 
wykształcenie umiejętności i postaw w zakresie: języków programowania, grafiki 

komputerowej, konstrukcji maszyn i grafiki inżynierskiej, cyfrowego przetwarzania 
sygnałów oraz informatyki medycznej. 
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SYMBOL 
EKM 

EFEKTY UCZENIA SIĘ 

WIEDZA       

IKW1A 
_W01 

ma wiedzę z zakresu informatyki, w tym informatyki medycznej, o 
stopniu zaawansowania pozwalającym na rozwiązywanie wybranych 

problemów z zakresu inżynierii biomedycznej 

+ + +  + PS6_WG 
PS6_WK 

IKW1A 

_W02 

ma wiedzę na temat modelowania w medycynie i naukach 

biologicznych,  

+ + +   PS6_WG 

PS6_WK 

IKW1A 
_W03 

ma wiedzę w zakresie badań biomatematycznych 
wykorzystywanych w inżynierii biomedycznej, zna technologie 

bioprocesowe i metody numeryczne w inżynierii biomedycznej 

   + + PS6_WG 
PS6_WK 

UMIEJĘTNOŚCI       



IKW1A 

_U01 

potrafi pozyskiwać informacje (w języku polskim i angielskim) 

niezbędne do rozwiązania zadań z zakresu informatyki i 
komputerowego wspomaganie w inżynierii biomedycznej 

+ + +  + PS6_UW 

PS6_UK 

IKW1A 
_U02 

potrafi pracować w zespole oraz indywidualnie podczas zajęć o 
charakterze praktycznym 

+     PS6_UW 
PS6_UK 

IKW1A 
_U03 

potrafi wymieniać informacje (w języku polskim i angielskim) z 
zakresu informatyki i komputerowego wspomagania w inżynierii 
biomedycznej, przy użyciu różnych technik komunikowania się 

+ + +  + PS6_UW 
PS6_UK 

IKW1A 
_U04 

potrafi przygotować opracowanie pisemne  (w języku polskim 
i angielskim) dotyczące zrealizowanego zadania z zakresu 
informatyki i komputerowego wspomagania w inżynierii 

biomedycznej 

+ + +  + PS6_UW 
PS6_UK 

IKW1A 

_U05 

posiada umiejętność samokształcenia się + + +  + PS6_UW 

PS6_UK 

IKW1A 
_U06 

posługuje się programami komputerowymi pozwalającym na 
rozwiązywanie wybranych problemów z zakresu inżynierii 

biomedycznej 

+ + +  + PS6_UW 
PS6_UK 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE       

IKW1A 

_K01 

rozumie potrzebę monitorowania rozwoju nauki i techniki 

w dziedzinie informatyki i komputerowego wspomagania w inżynierii 
biomedycznej, a także ciągłego dokształcania się w celu 

podnoszenia swoich kompetencji zawodowych 

+ + +  + PS6_KK 

PS6_KO 

IKW1A 
_K02 

ma świadomość ponoszenia odpowiedzialności za decyzje i działania 
własne oraz współpracujących z nim osób 

+     PS6_KK 
PS6_KO 

IKW1A 
_K03 

ma świadomość znaczenia rzetelności przy wykonywaniu 
wyznaczonych zadań 

+ + +  + PS6_KR 
 

PUNKTY ECTS 4 3 4 5 4  

ŁĄCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS DLA MODUŁU 20 
(*) Przedmiot obieralny 

 

Moduł Przedmiotów Obieralnych (SPECJALNOŚCIOWYCH) – 
inżynieria biomateriałów 

 Nazwy przedmiotów/kursów 

Opis modułu: 

Moduł gromadzi przedmioty kierunkowe i obieralne (specjalistyczne), 
realizowane w formie wykładów, ćwiczeń oraz laboratoriów, pozwalające na 

zdobycie wiedzy oraz wykształcenie umiejętności i postaw w zakresie: 
języków programowania, grafiki komputerowej, konstrukcji maszyn i grafiki 

inżynierskiej, cyfrowego przetwarzania sygnałów oraz informatyki 
medycznej. 
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SYMBOL 
EKM 

EFEKTY UCZENIA SIĘ 



WIEDZA        

IKW1A 

_W01 

ma wiedzę z zakresu mikrobiologii ogólnej i mikrobiologii 

klinicznej, o stopniu zaawansowania pozwalającym na 
rozwiązywanie wybranych problemów z zakresu  badań w 

inżynierii biomedycznej 

+  +    PS6_WG 

PS6_WK 

IKW1A 
_W02 

ma wiedzę na temat zastosowania implantów w ortopedii, 
zna zagrożenia z tym związane 

 + +    PS6_WG 
PS6_WK 

 ma wiedzę o zastosowaniach biomateriałów i zna diagnostykę 
pozwalającą na ich stosowanie 

   +   PS6_WG 
PS6_WK 

IKW1A 
_W03 

ma wiedzę w zakresie technik i technologii wytwarzania 
materiałów metalowych, ceramicznych i polimerowych 

 +  + + + PS6_WG 
PS6_WK 

UMIEJĘTNOŚCI        

IKW1A 

_U01 

potrafi pozyskiwać informacje (w języku polskim 

i angielskim) niezbędne do rozwiązania zadań z zakresu 
informatyki i komputerowego wspomaganie w inżynierii 

biomedycznej 

+ + +  +  PS6_UW 

PS6_UK 

IKW1A 
_U02 

potrafi pracować w zespole oraz indywidualnie podczas zajęć 
o charakterze praktycznym 

+      PS6_UW 
PS6_UK 

IKW1A 
_U03 

potrafi wymieniać informacje (w języku polskim i angielskim) 
z zakresu informatyki i komputerowego wspomagania w 

inżynierii biomedycznej, przy użyciu różnych technik 
komunikowania się 

+ + +  +  PS6_UW 
PS6_UK 

IKW1A 
_U04 

posiada umiejętność samokształcenia się + + +  +  PS6_UW 
PS6_UK 

IKW1A 
_U05 

posługuje się programami komputerowymi pozwalającym na 
rozwiązywanie wybranych problemów z zakresu inżynierii 

biomedycznej 

+ + +  +  PS6_UW 
PS6_UK 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE        

IKW1A 
_K01 

rozumie potrzebę monitorowania rozwoju nauki i techniki 
w dziedzinie informatyki i komputerowego wspomagania w 

inżynierii biomedycznej, a także ciągłego dokształcania się w 

celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych 

+ + +  +  PS6_KK 
PS6_KO 

IKW1A 
_K02 

ma świadomość ponoszenia odpowiedzialności za decyzje i 
działania własne oraz współpracujących z nim osób 

+      PS6_KK 
PS6_KO 

IKW1A 

_K03 

ma świadomość znaczenia rzetelności przy wykonywaniu 

wyznaczonych zadań 

+ + +  +  PS6_KR 

 

PUNKTY ECTS 5 3 1 4 3 4  

ŁĄCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS DLA MODUŁU 20  

 
 
 

 
 

 

 
 



 

Moduł Dyplomowania i Praktyki Zawodowej 

 

Nazwy przedmiotów/kursów 

Opis modułu: 
Moduł obejmuje przedmioty i umożliwiające przygotowanie pracy 

dyplomowej/projektu inżynierskiego, przygotowanie do egzaminu dyplomowego 
oraz zajęcia praktyczne przysposabiające studenta do pełnienia przyszłych funkcji 

zawodowych. 

P
ra

k
ty

k
a
 s

tu
d
e
n
c
k
a
 

P
ro

s
e
m

in
a
ri

u
m

 

d
y
p
lo

m
o
w

e
 

S
e
m

in
a
ri

u
m

 

d
y
p
lo

m
o
w

e
 

P
ra

c
a
 i
n
ż
y
n
ie

rs
k
a
 i
 

e
g
z
a
m

in
 d

y
p
lo

m
o
w

y
  

S
Y

M
B

O
L
 

(
O

D
N

I
E
S

I
E
N

I
E
 D

O
)
 

E
K

U
 

SYMBOL 
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EFEKTY UCZENIA SIĘ 

WIEDZA      

PD1A 

_W01 

ma wiedzę z zakresu inżynierii biomedycznej, w tym bio- 

i nanomateriałów,  pozwalającą na projektowanie nowych 
materiałów i wyrobów medycznych (protez, implantów, układów 

wspomagających prawidłowe funkcjonowanie człowieka) 

+ + + + PS6_WG 
PS6_WK 

PD1A 

_W02 

ma wiedzę z zakresu informatyki, w tym informatyki medycznej, o 

stopniu zaawansowania pozwalającym na rozwiązywanie 
wybranych problemów z zakresu inżynierii biomedycznej 

+ + + + PS6_WG 

PS6_WK 

PD1A 

_W03 

zna stan obecny i kierunki rozwojowe technologii biomedycznych + + + + PS6_WG 

PS6_WK 

PD1A 

_W04 

ma wiedzę o wdrażaniu, niezawodności i cyklu życia oraz regułach 

eksploatacji aparatury medycznej (diagnostycznej i 
terapeutycznej) 

+    PS6_WG 
PS6_WK 

PD1A 

_W05 

zna zasady bezpieczeństwa i higieny pracy z aparaturą medyczną 
(diagnostyczną i terapeutyczną) 

+    PS6_WG 
PS6_WK 

PD1A 

_W06 

zna zagrożenia związane z produkcją bio- i nanomateriałów +    PS6_WG 
PS6_WK 

PD1A 

_W07 

zna zasady dotyczące ochrony praw autorskich i własności 

przemysłowej oraz prawa patentowego 

+   + PS6_WG 

PS6_WK 

UMIEJĘTNOŚCI      

PD1A 

_U01 

potrafi pozyskiwać informacje na temat wybranego zagadnienia z 

zakresu inżynierii biomedycznej (w języku polskim i angielskim) z 
literatury, baz danych i innych źródeł, dokonywać ich selekcji oraz 

interpretacji 

 + + + PS6_UW 

PS6_UK 

PD1A 

_U02 

potrafi opracować i zrealizować harmonogram prac 
indywidualnych i zespołowych, uwzględniając koszty 

poszczególnych zadań 

   + PS6_UW 
PS6_UK 

PD1A 

_U03 

potrafi wymieniać informacje (w języku polskim i angielskim) 
dotyczące wybranego zagadnienia z zakresu inżynierii 

biomedycznej 

    PS6_UW 
PS6_UK 



PD1A 

_U04 

potrafi przygotować dobrze udokumentowane opracowanie 

pisemne oraz prezentację ustną (w języku polskim i angielskim) 
dotyczące wybranego zagadnienia z zakresu inżynierii 

biomedycznej 

  +  PS6_UW 

PS6_UK 

PD1A 

_U05 

posiada umiejętność samokształcenia się  + + + PS6_UW 
PS6_UK 

PD1A 

_U06 

posługuje się programami komputerowymi pozwalającym na 
rozwiązywanie wybranych problemów z zakresu inżynierii 

biomedycznej 

   + PS6_UW 
PS6_UK 

PD1A 

_U07 

potrafi zaplanować i wykonać eksperyment z wykorzystaniem 
właściwych metod, technik i urządzeń pomiarowych, w celu 

określenia właściwości wybranych bio- i nanomateriałów 

   + PS6_UW 
PS6_UK 

PD1A 

_U08 

stosuje zasady bezpieczeństwa i higieny pracy obowiązujące w 

przemyśle biomedycznym, potrafi właściwie ocenić korzyści i 
zagrożenia związane z wytwarzaniem i użytkowaniem bio- 

i nanomateriałów 

    PS6_UW 

PS6_UK 

PD1A 

_U09 

potrafi wykorzystać zdobytą wiedzę do oceny i porównania 
przemysłowo stosowanych technologii biomedycznych 

    PS6_UW 
PS6_UK 

PD1A 

_U10 

potrafi zaprojektować proste elementy i wyroby medyczne w 

oparciu o materiały (w tym bio- i nanomateriały) o odpowiednio 
dobranych właściwościach 

   + PS6_UW 
PS6_UK 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE      

PD1A 

_K01 

rozumie potrzebę monitorowania rozwoju nauki i techniki 

w dziedzinie inżynierii biomedycznej oraz ciągłego dokształcania 
się w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych 

 + + + PS6_KK 

PS6_KO 

PD1A 

_K02 

rozumie potrzebę komunikowania się z innymi grupami 
zawodowymi i społecznymi oraz wymiany/przekazywania 

informacji dotyczących osiągnięć z zakresu inżynierii 
biomedycznej 

    PS6_KK 
PS6_KO 

PD1A 

_K03 

potrafi dokonywać myśleć i działać w sposób przedsiębiorczy    + PS6_KR 
 

PUNKTY ECTS 4 3 5 16  

ŁĄCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS DLA MODUŁU 28  

 

 
4. Weryfikacja osiągnięcia przez studentów efektów uczenia się  

 
Sposoby weryfikacji efektów uczenia się (wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych) uzależnione są od formy prowadzonych zajęć dydaktycznych (wykłady, 

ćwiczenia, laboratoria, projekty). W każdym przypadku wykładów weryfikacja efektów następuje poprzez kolokwium, prezentację bądź egzamin (pisemny oraz ustny). 
Ćwiczenia, laboratoria i projekty weryfikowane są poprzez: odpowiedzi na pytania sprawdzające poprzez kolokwium obejmujące zadania i zagadnienia teoretyczne 
omawiane podczas zajęć. Ocenę umiejętności wykorzystania nabytych informacji do rozwiązywania postawionych problemów to efekt uczenia w postaci projektu.. Efekty 

pracy zespołowej, umiejętności i kompetencje społeczne weryfikowane są w każdym przypadku, poprzez ocenę bieżącej aktywności i postępowania na zajęciach 
dydaktycznych, szczególnie o charakterze praktycznym (laboratoria). 
W przypadku przedmiotów/kursów, gdzie wykłady połączone są z ćwiczeniami rachunkowymi lub/i zajęciami laboratoryjnymi, warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest 

uzyskanie oceny pozytywnej z ćwiczeń lub/i laboratorium. Ocena ta powinna być elementem składowym oceny z egzaminu.  
Praktyki studenckie wymagają sprawozdania zweryfikowanego przez opiekuna dydaktycznego praktyk. 



Proseminarium i seminarium dyplomowe: weryfikacją jest opracowanie w formie pisemnej na wybrany temat z inżynierii biomedycznej, gdzie egzamin dyplomowy jest 
najważniejszym elementem kompleksowo weryfikującym.   

 Nauczyciele akademiccy są zobowiązani po przeprowadzeniu kursu do przedstawienia uzyskanych efektów uczenia się w formie Karty Oceny Osiągnięcia założonych 

efektów. Analiza kart służy do doskonalenia procesu kształcenia oraz pozwala na ustalenie zaleceń poprawy jakości kształcenia.  
Rada Programowa kierunku weryfikuje osiągnięte efekty po każdym cyklu kształcenia i przedstawia Dziekanowi sprawozdanie z kompleksowej kontroli wszystkich form 
kształcenia na Kierunku. W opracowaniu sprawozdania musi być informacja o przeprowadzonych hospitacjach zajęć, wyników ankietyzacji zajęć, wyników monitorowania 
losów zawodowych studentów oraz ocena prac dyplomowych i opinia samorządu studentów i zewnętrznych interesariuszy. 
 

4. Harmonogram studiów 

 

Nazwa wskaźnika Liczba punktów ECTS/Liczba godzin 

Liczba punktów ECTS i semestrów konieczna do ukończenia 

studiów 
8/240 

Łączna liczba 

godzin zajęć 

studia stacjonarne 2490 

studia niestacjonarne  

Łączna liczba punktów ECTS, jaką student musi uzyskać w ramach 

zajęć prowadzonych z bezpośrednim udziałem nauczycieli 

akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia 

113 

Łączna liczba punktów ECTS przyporządkowana zajęciom 

związanym z prowadzoną w uczelni działalnością naukową w 

dyscyplinie lub dyscyplinach, do których przyporządkowany jest 

kierunek studiów  

200 

Łączna liczba punktów ECTS, jaką student musi uzyskać w ramach 

zajęć z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk społecznychw 

przypadku kierunków studiów przyporządkowanych do dyscyplin 

w ramach dziedzin innych niż odpowiednio nauki humanistyczne 

lub nauki społeczne 

5 

Łączna liczba punktów ECTS i godzin przyporządkowana 

zajęciom do wyboru 
76 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o 

charakterze praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne i 

projektowe  

127 

Łączna liczba punktów ECTS i godzin przyporządkowana 

praktykom zawodowym  
4/160 

W przypadku stacjonarnych studiów pierwszego stopnia liczba 

godzin zajęć z wychowania fizycznego. 
60 

 

 
 



5. Treści programowe 
Absolwent studiów posiada wiedzę z zakresu: 

 matematyki, fizyki, fizyki medycznej, biologii i chemii, fizjologia i anatomia człowieka 

 podstawowych zagadnień z zakresu elektrotechniki, elektroniki, automatyki i biomechaniki oraz robotyki, 

 informatyki, obejmującą w szczególności eksplorację danych biomedycznych, podstaw telemedycyny, systemów informatycznego wsparcia diagnostyki i terapii, 

 elektronicznej aparatury medycznej, cyfrowego przetwarzania sygnałów, pomiarów wielkości nieelektrycznych, technik obrazowania medycznego, 

 biomateriałów, materiałoznawstwa, implantów i sztucznych narządów. 

Absolwent studiów potrafi: 

 opisać anatomię i fizjologię podstawowych systemów i narządów człowieka, wyjaśnić zasadę fizyczną ich diagnozowania i terapii, zbudować i zweryfikować model 

matematyczny i numeryczny ich działania, 

 wykorzystywać wiedzę z zakresu elektroniki, biofizyki i chemii do zaplanowania i przeprowadzenia prostych doświadczeń i pomiarów z wykorzystaniem organizmów 

żywych, 

 określić typowe charakterystyki techniczne i przeznaczenie aparatury elektronicznej w medycynie, określić zakres zamienności poszczególnych aparatów, wybrać 
aparat o określonej charakterystyce z oferty rynkowej, 

 wykorzystać wiedzę z zakresu fizjologii, biomechaniki, elektroniki i informatyki do zaprojektowania prototypowego urządzenia diagnostycznego, terapeutycznego lub 

rehabilitacyjnego i zaplanować jego walidację, 

 stosować metody grafiki inżynierskiej, posługiwać się komputerowymi programami statystycznymi, środowiskami symulacyjnymi i programistycznymi i korzystać z 

medycznych obrazów cyfrowych, 

 posługiwać się dokumentacją techniczną urządzeń medycznych. 

Perspektywy zawodowe: 

 firmy integrujące, eksploatujące, obsługujące i konserwujące aparaturę medyczną, 

 szpitale i laboratoryjne placówki medyczne, 

 przedsiębiorstwa wytwarzające i projektujące aparaturę medyczną., 

 firmy będące przedstawicielami dużych koncernów wytwarzających sprzęt medyczny. 

Formy kształcenia: 

 studia I stopnia (inżynierskie) stacjonarne, czas trwania: 8 semestrów 

 studia I stopnia (inżynierskie) niestacjonarne, czas trwania: 8 semestrów 

Dostępne specjalności: 

 Informatyka Medyczna 

 Inżynieria Biomateriałów 

 
6. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk:  

 
Studenci kierunku Inżynieria Biomedyczna objęci są obowiązkiem odbycia praktyk zawodowych w wymiarze min 4 tygodni do końca VI semestru studiów. 

http://inzynieriabiomedyczna.com.pl/dla-studentow/przykladowa-strona/specjalnosc-informatyka-medyczna/
http://inzynieriabiomedyczna.com.pl/dla-studentow/przykladowa-strona/specjalnosc-inzynieria-biomaterialow/


Praktyki studenckie stanowią formę kształcenia umożliwiającą: 

 Pogłębianie i weryfikację wiedzy zdobywanej w trakcie studiów oraz nabycie umiejętności praktycznych niezbędnych dla absolwenta  kierunku  inżynieria  

biomedyczna. 

 Powiązanie realizacji pracy dyplomowej z rzeczywistymi problemami i potrzebami przemysłu,  szczególnie wytwarzającego sprzęt medyczny i urządzenia 
rehabilitacyjne jak również ze specyfiką  zakładów wykorzystujących (w badaniach i rehabilitacji) sprzęt medyczny. 

 Umożliwienie dostępu do materiałów źródłowych. 

 Przygotowanie dyplomanta do rozwiązywania rzeczywistych problemów i do podjęcia samodzielnej działalności zawodowej. 

 Zapoznanie studentów z warunkami przyszłej pracy. 

 Weryfikację wiedzy, zdobytej w czasie studiów, oraz doskonalenie nabytych umiejętności analitycznych, projektowych i programistycznych. 

 Rozwijanie umiejętności pracy zespołowej. 

 Zapoznanie się z organizacją, zarządzaniem i funkcjonowaniem zakładu pracy:—  organizacją zakładu pracy i stanowiska pracy; 

—  przepisami dotyczącymi miejsca pracy (w tym przepisy BHP i p.poż.); 
—  stosowanymi metodami, formami oraz narzędziami pracy; 

—  dokumentacją prowadzoną przez zakład pracy, jej obiegiem i nadzorem; 
—  planowaniem pracy; 
— metodami doskonalenia organizacji pracy i zakładu. 

Politechnika Koszalińska pozostawia studentom możliwość wyboru zakładu pracy w celu odbycia praktyk zgodnych z indywidualnymi zainteresowaniami i w pobliżu miejsca 
zamieszkania. Przykłady zakładów, w których studenci kierunku odbyli praktyki w latach 2017 i 2018: 

1. Międzynarodowe Centrum Onkoterapii „Affidea” w Koszalinie 

2. Prywatna Lecznica Chirurgiczna „Praxis” w Koszalinie 
3. „Sanatus” – Gabinety Specjalistyczne w Koszalinie 
4. Centrum Dializ, Sp.z.o.o – Szpital w Białogardzie 
5. „Gryfmed” – Zakład Aparatury Medycznej w Gryficach 
6. Wojewódzki Szpital Specjalistyczny, im. J. Korczaka w Słupsku 
7. Zakład Techniki Medycznej, Sp.z.o.o w Słupsku 

8. Meden – Inmed, Sp. z o.o. ul. Wenedów 2, Koszalin 
9. ALAB – Laboratorium Analiz Lekarskich, u. Chałubińskiego 7, Koszalin 
10. Wojewódzki Szpital Specjalistyczny, im. J. Korczaka w Słupsk ul. Hubalczyków 1, Słupsk 
11. Wojewódzki Szpital w Koszalinie ul. Chałubińskiego 7, Koszalin (Zakład Patomorfologii i Medycyny Sądowej). 
12. Centrum Rehabilitacji dla Osób Chorych na Stwardnienie Rozsiane im. Jana Pawła II, ul. Szpitalna 5, Borne Sulinowo. 

13. Zakład Opieki Zdrowotnej „Stan Med.”, ul. Staszica 8a, Koszalin 
14. Szpital Specjalistyczny im. F. Ceynowy w Wejherowie, ul. dr A. Jagalskiego 10, Wejherowo. 
15. Siemens Healthcare , Sp. z o.o. ul .Żupnicza 11, WARSZAWA (Praktyka odbyta na terenie miasta Szczecin) 

7. Zasady prowadzenia procesu dyplomowania, w tym przeprowadzenia egzaminu dyplomowego: 

Student podejmuje temat pracy dyplomowej - inżynierskiego projektu dyplomowego na dwa semestry przed zakończeniem studiów, uczęszcza na zajęcia proseminarium, 
seminarium dyplomowego w wymiarze 60 godzin zajęć zorganizowanych o pracochłonności 8 punkty ECTS i pracownia dyplomowania w wymiarze 15 godzin zajęć 
zorganizowanych o pracochłonności 4 punkty ECTS oraz otrzymuje 16 punktów ECTS za przygotowanie pracy dyplomowej (projektu inżynierskiego) i przygotowanie do 
egzaminu dyplomowego – łącznie proces dyplomowania: 28 ECTS. 
 
8. Monitorowanie kariery zawodowej absolwentów  

Monitorowanie kariery zawodowej studentów prowadzi Biuro Karier Politechniki Koszalińskiej. Absolwenci, którzy wyrazili zgodę na monitorowanie ich dalszych losów 

wypełniają ankietę w terminie od 6 do 12 miesięcy od daty zarejestrowania w systemie BLZA(Badanie Losów Zawodowych Studentów). Biuro karier przekazuje wyniki 



ankiet do 30 listopada kolejnego roku akademickiego. Odpowiedzialnym za analizę wyników wraz z rekomendacjami jest Kierownik Podstawowej Jednostki Organizacyjnej. 
Wyniki badań są wykorzystywane przez Radę Programową Kierunku w opracowywaniu programów studiów. 

 

9.  Zgodność zakładanych efektów kształcenia z potrzebami rynku pracy. 
Potrzebę kształcenia i zapotrzebowanie rynku pracy na inżynierów, a w tym specjalistów z zakresu inżynierii materiałowej, potwierdzają wyniki badania ewaluacyjnego ex-
ante dotyczącego oceny zapotrzebowania gospodarki na absolwentów szkół wyższych kierunków matematycznych, przyrodniczych i technicznych, przeprowadzonego na 
zlecenie MNiSW (http://www.ewaluacja.gov.pl/Wyniki/Documents/6_067.pdf) oraz ankietyzacja prowadzona w Wojewódzkich Urzędach Pracy. 
Wydział, prowadząc kształcenie na kierunku Inżynieria Biomedyczna, korzysta z pomocy i współpracy partnerów w zakresie realizacji wybranych kursów. Tematyka prac 
dyplomowych podejmowanych przez studentów kierunku jest spójna z potrzebami lokalnego przemysłu. 

Kształcenie w zakresie inżynierii biomedycznej prowadzone aktualnie w Wydziale zapewnia absolwentom uzyskanie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych 
niezbędnych dla podjęcia pracy w zakładach opieki zdrowotnej oraz dziedzin pokrewnych inżynierii biomedycznej (rehabilitacja, farmacja), zlokalizowanych w regionie oraz 
na terenie całego kraju.  
 

http://www.ewaluacja.gov.pl/Wyniki/Documents/6_067.pdf
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Moduł kształcenia ogólnoakademickiego 30 195 0 0 225 11 5 6 2 1 4 0 0 3 1 2 0 0 4 0 0 2 1 1 0 0 2 0 0 2 1 1 0 0 2 0 0 2 1 1 0 1 1 0 0 2 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Wychowanie fizyczne 0 60 0 0 60 0 0 0 0 2 2

Język angielski (Egz.) 0 120 0 0 120 8 4 4 0 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1

Ochrona własności intelektualnej 15 0 0 0 15 1 0 1 0 1 1 1

Przedsiębiorczość innowacyjna/Etyka (obieralny) 15 15 0 0 30 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2

Moduł humanistyczno społeczny 0 75 0 0 75 5 4 1 5 0 2 0 0 2 2 0 2 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Przedmiot do wyboru 1                                                                                    

Warsztaty psychoedukacyjne: Trening twórczego 

myślenia/ Techniki efektywnego uczenia się/ 

Mnemotechniki                                                                                                                                                   

0 15 0 0 15 1 1 0 1 1 1 1 1

 Przedmiot do wyboru 2                                                                                

Komunikacja interpersonalna: Analiza Transakcyjna/ 

Autoprezentacja/ Asertywność    

0 15 0 0 15 1 1 0 1 1 1 1 1

Przedmiot do wyboru 3                                                                                 

Planowanie własnego rozwoju: Inteligencja 

emocjonalna/ Trening kontroli emocji/ Samoocena 

0 15 0 0 15 1 1 0 1 1 1 1 1

Przedmiot do wyboru 4                                                                               

Poradnictwo zawodowe: Diagnoza predyspozycji 

zawodowych/ Indywidualna ścieżka kariery 

zawodowej/Strategia i techniki poszukiwania pracy 

0 30 0 0 30 2 1 1 2 2 2 1 1 2

Moduł Nauk Matematycznych, Fizycznych i 

Chemicznych
300 135 120 0 555 40 19 21 0 5 4 0 0 12 6 6 0 6 2 6 0 16 8 8 0 5 2 2 0 7 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1 0 0 5 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Biofizyka (Egz.) 30 15 0 0 45 3 1 2 0 2 1 3 1 2

Mikrobiologia (Egz) 30 0 30 0 60 2 1 1 0 2 2 2 1 1

Matematyka I (Egz) 30 30 0 0 60 5 2 3 0 2 2 5 2 3

Matematyka II (Egz) 30 15 0 0 45 4 2 2 0 2 1 4 2 2

Probabilistyka i statystyka 30 15 0 0 45 3 1 2 0 2 1 3 1 2

Fizyka I (Egz) 15 15 0 0 30 3 2 1 0 1 1 3 2 1

Fizyka II (Egz) 30 15 0 0 45 4 2 2 0 2 1 4 2 2

Laboratorium fizyki 0 0 30 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Fizyka i technika medyczna 30 0 0 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Chemia ogólna (Egz) 30 15 0 0 45 4 2 2 0 2 1 4 2 2

Podstawy chemii fizycznej 15 15 0 0 30 2 1 1 0 1 1 2 1 1

Laboratorium chemii 0 0 30 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Biochemia (Egz) 30 0 0 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Laboratorium biochemii 0 0 30 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Moduł Nauk Medycznych 90 30 0 0 120 10 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 3 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 5 3 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Prawne i etyczne aspekty inżynierii biomedycznej 30 0 0 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Propedeutyka nauk medycznych/ Podsawy Nauk 

Medycznych (obieralny) (Egz) 30 30 0 0 60 5 3 2 5 2 2 5 3 2 5

Anatomia i fizjologia 30 0 0 0 30 3 1 2 0 2 3 1 2

Moduł Mechaniki i Nauk o Materiałach 210 60 30 0 300 31 14 17 0 2 0 0 0 3 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1 0 0 7 3 4 0 2 1 2 0 8 4 4 0 2 1 0 0 4 2 2 0 2 1 0 0 5 2 3 0 2 0 0 0 4 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mechanika techniczna (Egz) 30 15 0 0 45 5 2 3 0 2 1 5 2 3

Podstawy biomechaniki (Egz) 30 15 0 0 45 5 2 3 0 2 1 5 2 3

Wytrzymałość materiałów (Egz) 30 15 0 0 45 5 2 3 0 2 1 5 2 3

Nauka o materiałach I 30 0 0 0 30 3 1 2 0 2 3 1 2

Nauka o materiałach II (Egz) 30 0 0 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Labolatorium inżynierii materiałowej 0 0 30 0 30 3 2 1 0 2 3 2 1

Biomateriały (Egz) 30 15 0 0 45 4 2 2 0 2 1 4 2 2

Implanty i sztuczne narządy (Egz) 30 0 0 0 30 4 2 2 0 2 4 2 2

Moduł Elektotechniki i Elektroniki 90 75 60 15 240 32 17 15 12 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 5 2 3 5 1 1 2 1 9 5 4 0 2 2 0 0 9 5 4 5 1 1 1 0 6 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Elementy i układy elektroniczne 15 15 0 0 30 4 2 2 0 1 1 4 2 2

Elektrotechnika i maszyny elektryczne / Podstawy teoii 

obwodów i sygnałów elektrycznych (obieralny) (Egz)
30 15 0 0 45 5 2 3 5 2 1 5 2 3 5

Technika cyfrowa i mikroprocesorowa (Egz) 15 15 0 0 30 3 2 1 0 1 1 3 2 1

Laboratorium techniki cyfrowej 0 0 15 0 15 2 1 1 0 1 2 1 1

Laboratorium elektroniki i techniki mikroprocesorowej 0 0 15 0 15 2 1 1 0 1 2 1 1

Sterowanie i automatyka/Elementy i układy automatyki 

(obieralny)
15 15 0 0 30 5 3 2 5 1 1 5 3 2 5

Robotyka i napędy 15 15 0 0 30 4 2 2 0 1 1 4 2 2

Laboratorium sterowania i automatyki/Podstawy 

automatyki (obieralny)
0 0 15 0 15 2 1 1 2 1 2 1 1 2

Laboratorium napędów i robotyki 0 0 15 0 15 3 2 1 0 1 3 2 1

Laboratorium elektrotechniki 0 0 0 15 15 2 1 1 0 1 2 1 1

Moduł Informatyki i Komputerowego 

Wspomagania w Inżynierii Biomedycznej
195 120 30 345 30 15 15 4 3 8 4 4 1 1 2 1 1 1 1 4 2 2 3 2 8 4 4 2 4 2 2 2 2 1 1 2 1 2 1 1

Inżynieria Biomedyczna studia I stopnia   rok akademicki 2019/2020
Sem. VSem. IVSuma godzin/ECTS Sem.I Sem. VIIISem. VIISem. VI

Moduły przedmiotowe
Sem. II Sem. III



Komputer i programowanie 30 30 0 0 60 4 2 2 0 2 2 4 2 2

Programowanie maszyn i urządzeń 15 15 0 0 30 3 1 2 0 1 1 3 1 2

Metody projektowania i eksploatacji 15 0 0 0 15 2 1 1 0 1 2 1 1

Systemy zarządzania relacyjnymi bazami danych 15 0 0 0 15 2 1 1 0 1 2 1 1

Pracownia projektowa baz danych i informatyki 

medycznej
0 0 0 30 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Architektura i oprogramowanie wbudowanych 

systemów komputerowych
30 15 0 0 45 2 1 1 0 2 1 2 1 1

Grafika komputerowa 15 15 0 0 30 2 1 1 0 1 1 2 1 1

Grafika inżynierska i zapis konstrukcji (Egz) 30 15 0 0 45 4 2 2 0 2 1 4 2 2

Podstawy konstrukcji mechanicznych + CAD (Egz) 15 15 0 0 30 3 2 1 0 1 1 3 2 1

Cyfrowe przetwarzanie sygnałów i obrazów (Egz) 15 15 0 0 30 4 2 2 0 1 1 4 2 2

Sztuczna inteligencja, rozpoznawanie obrazów i 

sygnałów
15 0 0 0 15 2 1 1 0 1 2 1 1

Moduł Techniki Pomiarowej i Aparatury Medycznej 165 60 105 330 33 17 16 4 2 2 1 1 1 3 2 1 2 1 3 2 1 1 1 5 2 3 2 4 8 4 4 4 2 2 12 6 6 4

Podstawy miernictwa 30 0 0 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Laboratorium podstaw miernictwa 0 0 15 0 15 3 2 1 0 1 3 2 1

Modele sygnałów i procesów ciągłych (Egz) 15 15 0 0 30 5 2 3 0 1 1 5 2 3

Sensoryka i medyczna technika pomiarowa 30 15 0 0 45 3 2 1 0 2 1 3 2 1

Laboratorium sensoryki i medycznej techniki 

pomiarowej
0 0 30 0 30 3 2 1 0 2 3 2 1

Elektroniczna aparatura medyczna (Egz) 30 15 0 0 45 5 3 2 0 2 1 5 3 2

Laboratorium aparatury medycznej 0 0 30 0 30 3 2 1 0 2 3 2 1

Obrazowanie medyczne 30 0 0 0 30 3 1 2 0 2 3 1 2

Laboratorium diagnostyki obrazowej 0 0 30 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Technika radiologii i radioterapii / Podsawy Radiologii i 

Radioterapii (obieralny)
30 15 0 0 45 4 1 3 4 2 1 4 1 3 4

Moduł Przedmiotów Obieralnych (SPECJALNOŚCIOWYCH)135 30 60 15 240 20 8 12 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1 2 0 9 3 6 9 1 0 2 0 4 2 2 4 4 1 0 1 7 3 4 7

Specjalność: Informatyka Medyczna 135 30 60 15 240 20 8 12 20 4 1 2 9 3 6 9 1 2 4 2 2 4 4 1 1 7 3 4 7

Moduł dyplomowania i praktyki zawodowej 0 0 60 0 60 28 24 4 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 2 0 3 1 2 3 0 0 2 0 21 19 2 21

Praktyka studencka (min. 4 tyg.) 0 0 0 0 0 4 4 0 4 4 4

Proseminarium dyplomowe 0 0 30 0 30 3 1 2 3 2 3 1 2 3

Seminarium dyplomowe 0 0 30 0 30 5 3 2 5 2 5 3 2 5

Praca inżynierska i egzamin dyplomowy 0 0 0 0 0 16 16 0 16 16 16 0 16

1 215 780 435 60 14 13 10 8 7 13 8 4 1 6 9 2 13 8 1 10 2 6 9 2 7 2 6 2 2 1

918

godzin

30 15 15 7 30 1522 15 159 30 15

godzingodzin

17 7

godzin godzin godziny

3015 2 1530 152490 27
2490 240

1530 1525 26 2820 11

godziny

128 112 76
15 2330 15 15 116

godzin

30
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Moduł kształcenia ogólnoakademickiego 30 195 0 0 225 11 5 6 2 1 4 0 0 3 1 2 0 0 4 0 0 2 1 1 0 0 2 0 0 2 1 1 0 0 2 0 0 2 1 1 0 1 1 0 0 2 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Wychowanie fizyczne 0 60 0 0 60 0 0 0 0 2 2

Język angielski (Egz.) 0 120 0 0 120 8 4 4 0 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1

Ochrona własności intelektualnej 15 0 0 0 15 1 0 1 0 1 1 1

Przedsiębiorczość innowacyjna/Etyka (obieralny) 15 15 0 0 30 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2

Moduł humanistyczno społeczny 0 75 0 0 75 5 4 1 5 0 2 0 0 2 2 0 2 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Przedmiot do wyboru 1                                                                                    

Warsztaty psychoedukacyjne: Trening twórczego 

myślenia/ Techniki efektywnego uczenia się/ 

Mnemotechniki                                                                                                                                                   

0 15 0 0 15 1 1 0 1 1 1 1 1

 Przedmiot do wyboru 2                                                                                

Komunikacja interpersonalna: Analiza Transakcyjna/ 

Autoprezentacja/ Asertywność    

0 15 0 0 15 1 1 0 1 1 1 1 1

Przedmiot do wyboru 3                                                                                 

Planowanie własnego rozwoju: Inteligencja 

emocjonalna/ Trening kontroli emocji/ Samoocena 

0 15 0 0 15 1 1 0 1 1 1 1 1

Przedmiot do wyboru 4                                                                               

Poradnictwo zawodowe: Diagnoza predyspozycji 

zawodowych/ Indywidualna ścieżka kariery 

zawodowej/Strategia i techniki poszukiwania pracy 

0 30 0 0 30 2 1 1 2 2 2 1 1 2

Moduł Nauk Matematycznych, Fizycznych i 

Chemicznych
300 135 120 0 555 40 19 21 0 5 4 0 0 12 6 6 0 6 2 6 0 16 8 8 0 5 2 2 0 7 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1 0 0 5 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Biofizyka (Egz.) 30 15 0 0 45 3 1 2 0 2 1 3 1 2

Mikrobiologia (Egz) 30 0 30 0 60 2 1 1 0 2 2 2 1 1

Matematyka I (Egz) 30 30 0 0 60 5 2 3 0 2 2 5 2 3

Matematyka II (Egz) 30 15 0 0 45 4 2 2 0 2 1 4 2 2

Probabilistyka i statystyka 30 15 0 0 45 3 1 2 0 2 1 3 1 2

Fizyka I (Egz) 15 15 0 0 30 3 2 1 0 1 1 3 2 1

Fizyka II (Egz) 30 15 0 0 45 4 2 2 0 2 1 4 2 2

Laboratorium fizyki 0 0 30 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Fizyka i technika medyczna 30 0 0 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Chemia ogólna (Egz) 30 15 0 0 45 4 2 2 0 2 1 4 2 2

Podstawy chemii fizycznej 15 15 0 0 30 2 1 1 0 1 1 2 1 1

Laboratorium chemii 0 0 30 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Biochemia (Egz) 30 0 0 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Laboratorium biochemii 0 0 30 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Moduł Nauk Medycznych 90 30 0 0 120 10 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 3 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 5 3 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Prawne i etyczne aspekty inżynierii biomedycznej 30 0 0 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Propedeutyka nauk medycznych/ Podsawy Nauk 

Medycznych (obieralny) (Egz)
30 30 0 0 60 5 3 2 5 2 2 5 3 2 5

Anatomia i fizjologia 30 0 0 0 30 3 1 2 0 2 3 1 2

Moduł Mechaniki i Nauk o Materiałach 210 60 30 0 300 31 14 17 0 2 0 0 0 3 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1 0 0 7 3 4 0 2 1 2 0 8 4 4 0 2 1 0 0 4 2 2 0 2 1 0 0 5 2 3 0 2 0 0 0 4 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mechanika techniczna (Egz) 30 15 0 0 45 5 2 3 0 2 1 5 2 3

Podstawy biomechaniki (Egz) 30 15 0 0 45 5 2 3 0 2 1 5 2 3

Wytrzymałość materiałów (Egz) 30 15 0 0 45 5 2 3 0 2 1 5 2 3

Nauka o materiałach I 30 0 0 0 30 3 1 2 0 2 3 1 2

Nauka o materiałach II (Egz) 30 0 0 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Labolatorium inżynierii materiałowej 0 0 30 0 30 3 2 1 0 2 3 2 1

Biomateriały (Egz) 30 15 0 0 45 4 2 2 0 2 1 4 2 2

Implanty i sztuczne narządy (Egz) 30 0 0 0 30 4 2 2 0 2 4 2 2

Moduł Elektotechniki i Elektroniki 90 75 60 15 240 32 17 15 12 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 5 2 3 5 1 1 2 1 9 5 4 0 2 2 0 0 9 5 4 5 1 1 1 0 6 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Elementy i układy elektroniczne 15 15 0 0 30 4 2 2 0 1 1 4 2 2

Elektrotechnika i maszyny elektryczne / Podstawy teoii 

obwodów i sygnałów elektrycznych (obieralny) (Egz)
30 15 0 0 45 5 2 3 5 2 1 5 2 3 5

Technika cyfrowa i mikroprocesorowa (Egz) 15 15 0 0 30 3 2 1 0 1 1 3 2 1

Laboratorium techniki cyfrowej 0 0 15 0 15 2 1 1 0 1 2 1 1

Laboratorium elektroniki i techniki mikroprocesorowej 0 0 15 0 15 2 1 1 0 1 2 1 1

Sterowanie i automatyka/Elementy i układy automatyki 

(obieralny)
15 15 0 0 30 5 3 2 5 1 1 5 3 2 5

Robotyka i napędy 15 15 0 0 30 4 2 2 0 1 1 4 2 2

Laboratorium sterowania i automatyki/Podstawy 

automatyki (obieralny)
0 0 15 0 15 2 1 1 2 1 2 1 1 2

Laboratorium napędów i robotyki 0 0 15 0 15 3 2 1 0 1 3 2 1

Laboratorium elektrotechniki 0 0 0 15 15 2 1 1 0 1 2 1 1

Inżynieria Biomedyczna  studia I stopnia      rok akademicki 2019/2020

Sem. VSem. IVSuma godzin/ECTS Sem.I Sem. VIIISem. VIISem. VI

Moduły przedmiotowe

Sem. II Sem. III



Moduł Informatyki i Komputerowego 

Wspomagania w Inżynierii Biomedycznej
195 120 30 345 30 15 15 4 3 8 4 4 1 1 2 1 1 1 1 4 2 2 3 2 8 4 4 2 4 2 2 2 2 1 1 2 1 2 1 1

Komputer i programowanie 30 30 0 0 60 4 2 2 0 2 2 4 2 2

Programowanie maszyn i urządzeń 15 15 0 0 30 3 1 2 0 1 1 3 1 2

Metody projektowania i eksploatacji 15 0 0 0 15 2 1 1 0 1 2 1 1

Systemy zarządzania relacyjnymi bazami danych 15 0 0 0 15 2 1 1 0 1 2 1 1

Pracownia projektowa baz danych i informatyki 

medycznej
0 0 0 30 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Architektura i oprogramowanie wbudowanych systemów 

komputerowych
30 15 0 0 45 2 1 1 0 2 1 2 1 1

Grafika komputerowa 15 15 0 0 30 2 1 1 0 1 1 2 1 1

Grafika inżynierska i zapis konstrukcji (Egz) 30 15 0 0 45 4 2 2 0 2 1 4 2 2

Podstawy konstrukcji mechanicznych + CAD (Egz) 15 15 0 0 30 3 2 1 0 1 1 3 2 1

Cyfrowe przetwarzanie sygnałów i obrazów (Egz) 15 15 0 0 30 4 2 2 0 1 1 4 2 2

Sztuczna inteligencja, rozpoznawanie obrazów i 

sygnałów
15 0 0 0 15 2 1 1 0 1 2 1 1

Moduł Techniki Pomiarowej i Aparatury Medycznej 165 60 105 330 33 17 16 4 2 2 1 1 1 3 2 1 2 1 3 2 1 1 1 5 2 3 2 4 8 4 4 4 2 2 12 6 6 4

Podstawy miernictwa 30 0 0 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Laboratorium podstaw miernictwa 0 0 15 0 15 3 2 1 0 1 3 2 1

Modele sygnałów i procesów ciągłych (Egz) 15 15 0 0 30 5 2 3 0 1 1 5 2 3

Sensoryka i medyczna technika pomiarowa 30 15 0 0 45 3 2 1 0 2 1 3 2 1

Laboratorium sensoryki i medycznej techniki 

pomiarowej
0 0 30 0 30 3 2 1 0 2 3 2 1

Elektroniczna aparatura medyczna (Egz) 30 15 0 0 45 5 3 2 0 2 1 5 3 2

Laboratorium aparatury medycznej 0 0 30 0 30 3 2 1 0 2 3 2 1

Obrazowanie medyczne 30 0 0 0 30 3 1 2 0 2 3 1 2

Laboratorium diagnostyki obrazowej 0 0 30 0 30 2 1 1 0 2 2 1 1

Technika radiologii i radioterapii / Podsawy Radiologii i 

Radioterapii (obieralny)
30 15 0 0 45 4 1 3 4 2 1 4 1 3 4

Moduł Przedmiotów Obieralnych 

(SPECJALNOŚCIOWYCH)
120 0 120 0 240 20 8 12 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 0 9 3 6 9 1 0 3 0 4 2 2 4 3 0 1 0 7 3 4 7

Specjalność: Inżynieria biomateriałów 120 0 120 0 240 20 8 12 20 4 4 9 3 6 9 1 3 4 2 2 4 3 1 7 3 4 7

Moduł dyplomowania i praktyki zawodowej 0 0 60 0 60 28 23 5 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 2 0 3 1 2 3 0 0 2 0 21 19 2 21

Praktyka studencka (min. 4 tyg.) 0 0 0 0 0 4 4 0 4 4 4

Proseminarium dyplomowe 0 0 30 0 30 3 1 2 3 2 3 1 2 3

Seminarium dyplomowe 0 0 30 0 30 5 2 3 5 2 5 3 2 5

Praca inżynierska i egzamin dyplomowy 0 0 0 0 0 16 16 0 16 16 16 0 16

1 200 750 495 45 14 13 10 8 7 13 8 4 1 6 9 2 13 8 1 10 1 8 9 2 8 2 5 1 3

919

godzin

30 15 15 7 30 1522 15 159 30 15

godzingodzin

17 7

godzin godzin godziny

3015 2 1530 152490 27
2490 240

1530 1525 26 2821 9

godziny

127 113 76
15 2330 15 15 116

godzin

30


