PROGRAM STUDIOW
Inzynieria Biomedyczna

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Wydziat/Instytut: Wydziat Technologii i Edukacji

Poziom ksztatcenia (studiow): I stopnia

Profil ksztatcenia: ogdélnoakademicki

Dziedzina nauk inzynieryjno - technicznych, dyscyplina inzynieria biomedyczna
Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

taczna liczba punktéw ECTS potrzebna do ukonczenia zaje¢: 8/240

taczna liczba godzin zajec studia stacjonarne: 2490

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie zaktadane efekty ksztatcenia: Dziedzina nauk matematycznych (dyscyplina matematyka), dziedzina
nauk fizycznych (fizyka), dziedzina nauk chemicznych (chemia), dziedzina nauk technicznych (dyscyplina: elektrotechnika, elektronika, informatyka, inzynieria materiatowa,
inzynieria chemiczna, mechanika),dziedzina nauk medycznych (anatomia i fizjologia)

2. Kwalifikacje absolwenta

Absolwenci posiadajg podstawowq wiedze z zakresu inzynierii biomedycznej, w tym w obszarze informatyki medycznej, elektroniki medycznej,
biomechaniki inzynierskiej, inzynierii biomateriatdw, elektroniki, biologii, fizjologii cztowieka, biofizyki i biomechaniki. Absolwenci posiadajg umiejetnosci
korzystania z nowoczesnej aparatury oraz systeméw diagnostycznych i terapeutycznych opierajacych sie na metodach, technikach i technologiach
teleinformatycznych, informatycznych, elektronicznych i materiatowych.

Absolwenci powinni zna¢ jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiadac
umiejetnosci postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztatcenia.

Absolwenci beda niezbedni zaréwno w zaktadach zajmujacych sie projektowaniem i wytwarzaniem nowoczesnej aparatury diagnostycznej i terapeutycznej, jak i przy
profesjonalnym jej stosowaniu w szpitalach i zespotach lecznictwa otwartego, gdyz aparatura ta ze wzgledu na osiggany dzi$ stopien zaawansowania i poziom specjalizacji
(a takze ze wzgledu na swoj koszt) nie moze by¢ wytgcznie eksploatowana w rekach lekarzy, lecz wymaga zatrudniania specjalistow majacych odpowiednie kwalifikacje.

Absolwent posiada umiejetnosci obstugi specjalistycznego oprogramowania komputerowego. Absolwent przygotowany jest do pracy w: matych, $rednich i duzych
przedsiebiorstwach opieki zdrowotnej; zapleczu badawczo-rozwojowym przemystu medycznego. Absolwent zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada umiejetnosci postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztatcenia.

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia.
Perspektywy zawodowe: Absolwenci sg przygotowani do:
e wspoltpracy z lekarzami medycyny w zakresie integracji, eksploatacji, obstugi i konserwacji aparatury medycznej oraz obstugi systemow
diagnostycznych i terapeutycznych,
e udziatu w wytwarzaniu i projektowaniu aparatury medycznej oraz systeméw diagnostycznych i terapeutycznych,
e udziatu w pracach naukowo-badawczych zwigzanych z inzynierig biomedyczna.

Majq mozliwos¢ pracy:



firmy integrujace, eksploatujace, obstugujace i konserwujace aparature medyczna,
szpitale i laboratoryjne placowki medyczne,

przedsiebiorstwa wytwarzajace i projektujace aparature medyczna.,

firmy bedace przedstawicielami duzych koncernéw wytwarzajacych sprzet medyczny.

3. EFEKTY UCZENIA SIE

1) Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie (EKU) do PRK

Nazwa kierunku studiow: Inzynieria Biomedyczna
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Poziom ksztalcenia (studiow): I stopnia

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

SYMBOL

SYMBOL EKU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKU) (ODNIESIENIE PRK

WIEDZA
Po zakonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria Biomedyczna absolwent:

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z matematyki i biomatematyki, fizyki i biofizyki, fizyki
KIB1A_WO01 medycznej, biologii i mikrobiologii, chemii i biochemii niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk w danych P6S_WG
obszarach nauki

Ma wiedze z podstawowych zagadnien z zakresu elektrotechniki, elektroniki, automatyki i biomechaniki oraz robotyki,
KIB1A_WO02 zna zasady dziatania elementdw elektronicznych uktadéw kontrolno-pomiarowych oraz prostych systemoéw P6S_WG
elektronicznych

Ma podstawowg wiedze z zakresu informatyki w stopniu umozliwiajgcym korzystanie z metod wspomagania
komputerowego w rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu inzynierii biomedycznej , a takze obejmujaca w

KIB1A_WO03 o . - o . P6S_WG
szczegolnosci eksploracje danych biomedycznych, podstaw telemedycyny, systemow informatycznego wsparcia
diagnostyki i terapii, zna metody grafiki komputerowej, rozpoznawania obrazéw oraz metody sztucznej inteligencji

KIB1A W04 Ma wiedze z zakresu obstugi elektronicznej aparatury medycznej, cyfrowego przetwarzania sygnatow, pomiarow P6S WG

wielkosci nieelektrycznych, technik obrazowania medycznego

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu mechaniki technicznej, obejmujaca zagadnienia
KIB1A_WO05 | statyki, kinematyki i dynamiki, w tym wiedze pozwalajaca na przeprowadzanie analiz wytrzymatosciowych elementéw P6S_WG
zespotdw mechanicznych i elektromechanicznych

Ma wiedze z zakresu biomateriatdw, materiatoznawstwa, implantéw i sztucznych narzadéw do zastosowan medycznych
KIB1A_WO06 oraz podstawowych metod badania ich struktury i wtasciwosci, zna zasady doboru i projektowania materiatow do P6S_WG
konstrukcji urzadzen medycznych, protez i implantow

Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych technologii i nanotechnologii biomedycznych,
ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, zna zasady

KIB1A_WO07 . . S e . - ) P6S_WK
bezpieczenstwa i higieny pracy w przemysle biomedycznym, zna podstawowe ekonomiczne, prawne i etyczne zasady
obowigzujace w inzynierii biomedycznej
Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, w tym przedsiebiorczosci innowacyjnej
KIB1A_WO08 . L . P . P6S_WK
wykorzystujacej wiedze techniczng z zakresu inzynierii biomedycznej.
UMIEJETNOSCI
Po zakonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria Biomedyczna absolwent:
KIB1A UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet (w jezyku polskim i angielskim) niezbedne do P6S UW

rozwigzania postawionego zadania inzynierskiego, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,




a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie

KIB1A_UO02

potrafi planowac eksperymenty, badania z zakresu inzynierii biomedycznej, interpretowac uzyskane wyniki oraz
poprawnie formutowac¢ wyptywajace z nich wnioski postugujac sie prawidtowo dobranymi do eksperymentu metodami,
technikami i urzadzeniami

P6S_UW

KIB1A_UO3

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, podejmuje i aktywnie uczestniczy w dyskusjach merytorycznych, potrafi
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik informacyjno-komunikacyjnych w $rodowisku zawodowym, w jezyku
polskim i angielskim oraz potrafi przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie (w jezyku polskim i angielskim)
dotyczace realizacji postawionego zadania inzynierskiego z zakresu inzynierii biomedycznej i probleméw z tym
zwigzanych

P6S_UK

KIB1A_UO04

Potrafi opisa¢ anatomie i fizjologie podstawowych systemoéw i narzadéw cztowieka, wyjasni¢ zasade fizyczng ich
diagnozowania i terapii, zbudowac i zweryfikowa¢ model matematyczny i numeryczny ich dziatania, a takze wykorzystac
wiedze z zakresu fizjologii, biomechaniki, elektroniki i informatyki do zaprojektowania prototypowego urzadzenia
diagnostycznego, terapeutycznego lub rehabilitacyjnego i zaplanowac jego walidacje,

P6S_UW

KIB1A_UO5

postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2 (Europejskiego Opisu Ksztatcenia Jezykowego), w tym stownictwem
technicznym z zakresu inzynierii biomedycznej w stopniu umozliwiajagcym czytanie ze zrozumieniem artykutéw
naukowych, instrukcji obstugi urzadzen i akcesoriow medycznych oraz podobnych dokumentéw, ma umiejetnosé
samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

P6S_UK

KIB1A_UO06

postuguje sie programami komputerowymi wspomagajacymi realizacje typowych zadan inzynierskich w zakresie
wytwarzania materiatow inzynierskich i analizy systemdéw stosowanych w inzynierii biomedycznej oraz potrafi
prawidtowo postugiwac sie dokumentacjg techniczng urzadzen medycznych

P6S_UW

KOMPETENCJIE SPOLECZNE

Po zakonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria Biomedyczna absolwent:

KIB1A_KO1

rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych

i spotecznych oraz konieczno$¢ monitorowania rozwoju nauki i techniki oraz adaptacji swojej wiedzy i umiejetnosci do
ich aktualnego poziomu zaawansowania, prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu, ma $wiadomos¢ potrzeby przestrzegania etyki zawodowej

P6S_KK

KIB1A_KO02

ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiggniec inzynierii biomedycznej, potrafi takie informacje i opinie przekaza¢ w sposdb
zrozumiaty oraz ma $wiadomos$¢ pozatechnicznych aspektdéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko

P6S_KO

KIB1A_KO03

potrafi pracowac¢ w grupie, ma $wiadomos¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za decyzje i dziatania wtasne oraz
wspotpracujacych z nim oséb, potrafi komunikowac sie i wspoétdziata¢ z przedstawicielami innych grup zawodowych i
spotecznych, potrafi petni¢ role lidera grupy, odpowiednio okreslaé priorytety stuzgce realizacji wyznaczonego zadania

P6S_KR




2)Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do modutéw ksztatcenia

Nazwy modutow

SYMBOL

EKU KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Modut
humanistyczno
spoteczny
Matematycznych,
Fizycznych
i Chemicznych
Modut Nauk
Medycznych
Modut Mechaniki
i Nauki
o Materiatach
Modut
Elektrotechniki
i Elektroniki
Modut Informatyki
i Komputerowego

Modut ksztalcenia
ogolnoakademicki
ego
Modut Nauk

WIEDZA
Po zakonczeniu studidéw pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria
Biomedyczna absolwent:

ma wiedze z matematyki obejmujaca zagadnienia
algebry, rachunku rézniczkowego i catkowego, analizy
matematycznej oraz probabilistyki i statystyki w
zakresie pozwalajagcym na stosowanie aparatu
matematycznego do iloSciowego opisu zjawisk i
proceséw fizycznych, chemicznych i technologicznych
oraz rozwigzywania prostych zadan inzynierskich o
aspekcie biomedycznym

KIB1A_WO01

ma wiedze z fizyki obejmujacq mechanike,
termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm,
podstawy fizyki kwantowej oraz podstawy fizyki ciata
KIB1A_WO02 statego, niezbedng do zrozumienia podstawowych + +
zjawisk fizycznych wystepujacych w biomateriatach,
uktadach biomechanicznych i elementach aparatury
medycznej

ma podstawowa wiedze z zakresu biofizyki, niezbedng
KIB1A_WO03 do opisu zjawisk oraz procesow fizycznych +
zachodzacych w organizmach zywych i ich otoczeniu

ma wiedze z zakresu chemii: ogdlnej i procesowej,
niezbedna do zrozumienia przemian chemicznych i ich
znaczenia w wytwarzaniu i ksztattowaniu wiasciwosci
materiatdw inzynierskich, w tym bio- i nanomateriatéw

KIB1A_WO04

ma podstawowg wiedze z zakresu biochemii, niezbedng
KIB1A_WO05 do opisu przemian chemicznych zachodzacych w +
organizmach zywych i ich otoczeniu

ma podstawowg wiedze z zakresu mikrobiologii ogdinej
i klinicznej, zna mikrobiom cztowieka, zna
mikrobiologiczne zagrozenia wynikajace z stosowania
implantow

KIB1A_WO06

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze

AR b7 z zakresu mechaniki technicznej, obejmujaca

7

(SDECIAI NOSCTON |

Wspomagania
w Inzynierii
Biomedvcznei
Modut Techniki
Pomiarowej
i Aparatury
Medycznej
Modut
Przedmiotéow
Obieralnych
Modut
dyplomowaniai
praktyki
zawodowej




zagadnienia statyki, kinematyki i dynamiki, w tym
wiedze pozwalajacq na przeprowadzanie analiz
wytrzymatosciowych elementéw zespotéw
mechanicznych i elektromechanicznych

KIB1A_WO08

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu biomechaniki

KIB1A_WO09

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu materiatoznawstwa, w tym biomateriatéw
i nanomateriatéw do zastosowan medycznych oraz
podstawowych metod badania ich struktury i
wiasciwosci

KIB1A_W10

zna zasady doboru i projektowania materiatéow do
konstrukcji urzadzen medycznych, protez i implantéw

KIB1IA_W11

zna zasady dziatania elementéw elektronicznych
uktadow kontrolno-pomiarowych oraz prostych
systemow elektronicznych

KIB1A_W12

ma podstawowgq wiedze z zakresu informatyki w
stopniu umozliwiajacym korzystanie z metod
wspomagania komputerowego w rozwigzywaniu
prostych zadan z zakresu inzynierii biomedycznej

KIB1A_W13

zna metody grafiki komputerowej, rozpoznawania
obrazoéw oraz metody sztucznej inteligencji

KIB1A_W14

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatow i
obrazéw

KIB1A_W15

ma elementarna wiedze z zakresu automatyki i
robotyki

KIB1A_W16

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujacq kluczowe zagadnienia dotyczace
konstrukcji maszyn oraz grafiki inzynierskiej w zakresie
projektowania konstrukcji mechanicznych i
elektromechanicznych (w tym konstrukcji o
przeznaczeniu medycznym) oraz wykonywania
prostych obliczen standardowych konstrukcji

KIB1A_W17

ma podstawowg wiedze z zakresu metrologii, zna i
rozumie podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane do pomiaréw wielkosci geometrycznych,
elektrycznych i nieelektrycznych, zna metody
obliczeniowe niezbedne do analizy wynikéw pomiaréw

KIB1A_W18

posiada znajomos$¢ budowy i funkcji organizmu
cztowieka, niezbedng do projektowania implantéw,
protez oraz uktadéw wspomagajacych prawidtowe
funkcjonowanie cziowieka

KIB1A_W19

orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych
trendach rozwojowych technologii i nanotechnologii
biomedycznych

KIB1A_W20

ma podstawowgq wiedze o cyklu zycia aparatury oraz
systemoéw diagnostycznych i terapeutycznych




KIB1A_W21

ma podstawowgq wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, zna zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w przemysle biomedycznym

KIB1A_W22

zna prawne i etyczne zasady obowigzujace w inzynierii
biomedycznej

KIB1A_W23

posiada wiedze o zagrozeniach zwigzanych z produkcjg
i uzytkowaniem materiatdw medycznych, w tym bio-
i nanomateriatow

KIB1A_W24

ma podstawowg wiedze dotyczacqa zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

KIB1A_W25

zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wilasnosci intelektualnej i prawa patentowego oraz
potrafi korzystac¢ z zasobow informacji patentowej

KIB1A_W26

zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, w tym
przedsiebiorczosci innowacyjnej wykorzystujacej
wiedze techniczng z zakresu inzynierii biomedycznej

UMIEJETNOSCI

Po zakonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria

Biomedyczna absolwent:

KIB1A_UO1

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodet (w jezyku polskim i angielskim)
niezbedne do rozwigzania postawionego zadania
inzynierskiego, potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formutowad i uzasadniaé opinie

KIB1A_UO02

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, podejmuje i
aktywnie uczestniczy w dyskusjach merytorycznych

KIB1A_UO3

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik
informacyjno-komunikacyjnych w $srodowisku
zawodowym, w jezyku polskim i angielskim

KIB1A_U0O4

potrafi przygotowac opracowanie (w jezyku polskim i
angielskim) dotyczace realizacji postawionego zadania
inzynierskiego z zakresu inzynierii biomedycznej

KIB1A_UO5

potrafi przygotowac dobrze udokumentowane
opracowanie (w jezyku polskim i angielskim) z zakresu
problematyki inzynierii biomedycznej

KIB1A_UO06

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
angielskim prezentacje ustng dotyczacg wynikow
uzyskanych w trakcie realizacji postawionego zadania
inzynierskiego z zakresu inzynierii biomedycznej

KIB1A_UOQO7

ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych

KIB1A_UO8

postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2
(Europejskiego Opisu Ksztatcenia Jezykowego), w tym
stownictwem technicznym z zakresu inzynierii




biomedycznej w stopniu umozliwiajagcym czytanie ze
zrozumieniem artykutdw naukowych, instrukcji obstugi
urzadzen i akcesoriéw medycznych oraz podobnych
dokumentow

KIB1A_UOQ9

postuguje sie programami komputerowymi
wspomagajacymi realizacje typowych zadan
inzynierskich w zakresie wytwarzania materiatow
inzynierskich i analizy systeméw stosowanych w
inzynierii biomedycznej

KIB1A_U10

potrafi planowac eksperymenty z zakresu inzynierii
biomedycznej, interpretowac uzyskane wyniki oraz
poprawnie formutowa¢ wyptywajace z nich wnioski

KIB1A_U11

potrafi dokonywa¢ wyboru metod analitycznych,
technik pomiarowych oraz urzadzen wiasciwych dla
przeprowadzania eksperymentow z zakresu inzynierii
biomedycznej

KIB1A_U12

potrafi wykorzystywac wiedze matematyczng i
informatyczng do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan z zakresu inzynierii biomedycznej

KIB1A_U13

dostrzega aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym
ekonomiczne, prawne i etyczne wprowadzania
okreslonych rozwigzan technicznych

KIB1A_U14

potrafi wtasciwie ocenic¢ zagrozenia zwigzane z
wytwarzaniem i uzytkowaniem materiatow
inzynierskich dla medycyny, w tym bio-

i nanomateriatow

KIB1A_U15

stosuje zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny
pracy obowigzujgce w przemysle biomedycznym

KIB1A_U16

potrafi poréwnac istniejace rozwigzania projektowe
wyrobow i aparatury medycznej ze wzgledu na zadane
kryteria uzytkowe i ekonomiczne

KIB1A_U17

potrafi wstepnie oszacowac koszty oraz czas potrzebny
na realizacje planowanego zadania inzynierskiego,
potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac

KIB1A_U18

potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do krytycznej
analizy i oceny sposobu funkcjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych stosowanych w przemysle
biomedycznym

KIB1A_U19

potrafi oznacza¢ wtasciwosci fizyczne i chemiczne i
mikrobiologiczne materiatéw inzynierskich, w tym bio- i
nanomateriatow

KIB1A_U20

potrafi dokona¢ wyboru wiasciwych materiatéw do
konstrukcji implantéw, protez oraz uktaddéw
wspomagajacych cztowieka, z uwzglednieniem ich
biokompatybilnosci i biofunkcjonalnosci

KIB1A_U21

potrafi analizowac sygnaty i obrazy biomedyczne

KIB1A_U22

potrafi przeprowadza¢ pomiary z wykorzystaniem




wybranych urzadzen aparatury medycznej

KIB1A_U23

potrafi ocenia¢ przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich, typowych dla inzynierii biomedycznej

oraz wybierac i stosowaé wiasciwe metody i narzedzia

KIB1A_U24

potrafi projektowac wtasciwosci materiatow
inzynierskich dla medycyny (w tym bio- i
nanomateriatéw) oraz podstawowe procesy ich
wytwarzania

KIB1A_U25

potrafi zaprojektowac proste elementy i wyroby
medyczne uzywajac wiasciwych metod, technik i
narzedzi

KOMPETENCIE SPOLECZNE

Po zakonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria

Biomedyczna absolwent:

KIB1A_KO1

rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w celu
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

KIB1A_ K02

rozumie konieczno$¢ monitorowania rozwoju nauki i
techniki oraz adaptacji swojej wiedzy i umiejetnosci do
ich aktualnego poziomu zaawansowania

KIB1A_ KO3

ma $wiadomos¢ pozatechnicznych aspektdw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
$rodowisko

KIB1A_ K04

potrafi pracowaé w grupie, ma $wiadomos$¢ ponoszenia
odpowiedzialnosci za decyzje i dziatania wiasne oraz
wspotpracujacych z nim oséb

KIB1A_KO05

potrafi komunikowac sie i wspoétdziatac z
przedstawicielami innych grup zawodowych i
spotecznych

KIB1A_ K06

potrafi petni¢ role lidera grupy, odpowiednio okresla¢
priorytety stuzace realizacji wyznaczonego zadania

KIB1A_KO07

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu, ma swiadomos$¢ potrzeby
przestrzegania etyki zawodowej

KIB1A_KO08

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

KIB1A_KO09

ma Sswiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggniec
inzynierii biomedycznej, potrafi takie informacje i
opinie przekaza¢ w sposdb zrozumiaty




3)Macierz efektéw uczenia sie dla modutu ksztatcenia w odniesieniu do przedmiotéw, kurséw (form zajec), ktére pozwalajq na ich uzyskanie

Modut ksztatcenia ogélnoakademickiego

Nazwy przedmiotow/kurséw

Opis modutu: o - o °
Modut obejmuje przedmioty i umozliwiajace przygotowanie pracy o k>, D . ¥ (a]
dyplomowej/projektu inzynierskiego, przygotowanie do egzaminu dyplomowego § % c g § _g o«
oraz zajecia praktyczne przysposabiajace studenta do petnienia przysztych funkcji “G‘J o S o 8 E =
zawodowych. c 5 =g o © sHX
o x ) g g Suw
SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE % 2z [ D £ (7, =
EKM 5 K¢ £ £ N = -4
z : : S
WIEDZA
PD1A ma wiedze na temat budowy i motorycznosci organizmu cztowieka + P6S_WG
_Wwo1
PD1A zna zasady pozyskiwania, wyboru i archiwizacji informacji z + P6S_WG
_ W02 zakresu wiedzy ogdlnej i specjalistycznej (w angielskim)
PD1A zna stan obecny i kierunki rozwojowe technologii biomedycznych + P6S_WG
_Wo03
PD1A ma wiedze o wdrazaniu, niezawodnosci i cyklu zycia oraz regutach P6S_WG
W04 eksploatacji aparatury medycznej (diagnostycznej i
terapeutycznej)
PD1A zna podstawowe metody badawcze i strategie argumentacyjne dla P6S_WK
W05 filozofii, etyki i przedsiebiorczosci innowacyjnej
PD1A zna zasady dotyczace ochrony praw autorskich i wiasnosci P6S_WK
_ W06 przemystowej oraz prawa patentowego
UMIEJETNOSCI
PD1A potrafi przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie P6S_UW
_uo1 pisemne oraz prezentacje ustng (w jezyku polskim i angielskim)
dotyczace wybranego zagadnienia z zakresu inzynierii
biomedycznej
PD1A Potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej P6S_UK
_uo2 terminologii
PD1A potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac P6S_UO
_uo3 indywidualnych i zespotowych, uwzgledniajac koszty

poszczegdlnych zadan potrafi zaplanowac i wykonac¢ eksperyment
z wykorzystaniem witasciwych metod, technik i urzadzen
pomiarowych, w celu okreslenia wtasciwosci wybranych bio- i
nanomateriatow




potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wasny rozwdj przez
cate zycie

P6S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PD1A rozumie potrzebe monitorowania rozwoju nauki i techniki + + + P6S_KK
_ K01 w dziedzinie inzynierii biomedycznej oraz ciggtego doksztatcania
sie w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
PD1A rozumie potrzebe komunikowania sie z innymi grupami P6S_KO
_ K02 zawodowymi i spotecznymi oraz wymiany/przekazywania
informacji dotyczacych osiagnieé z zakresu inzynierii
biomedycznej
PD1A potrafi dokonywac¢ myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy, + P6S_KR
_KO03 przestrzegac¢ zasad etykii dbac¢ o dorobek i tradycje zawodu
PUNKTY ECTS 0 8 1 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 11
Modut humanistyczno - spoteczny Nazwy przedmiotow/kursow
Opis modutu: 2 oo B 2 2 982 2 S g °
Modut obejmuje przedmioty i umozliwiajace przygotowanie pracy 3 I?:_"\ 8% § 8 6B~ s 8 ¢ % = | 8 2-_9 08
dyplomowej/projektu inzynierskiego, przygotowanie do egzaminu dyplomowego ; > > g, S . ; '5'% _25 ; E o 8 R E 2 8 53 a4
oraz zajecia praktyczne przysposabiajgce studenta do petnienia przysztych funkcji o B8Cs585l o B8 5 Ngclo =39 = EY o ©OD ; ol OZ o
zawodowych. cHR3E259 'g&%%ﬁ Cmefclg SvE; 88 gaz
2 ©mP%oFc| o eZos| e S-S0 E S ©3303 w
SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE £ gE.E 5 § £ g‘&( 59 E ‘g.gggm E 509=33 EE
EKM s Cfwgls 8 8|5 3995Y s oB5R3 Z
@ >0 >¥| @ c FHF3l o 232388 @ g > Fa)
N 2 EQ N = N sHNE D o 2 o
o vl o o a - g o N — ~
WIEDZA
PD1A ma wiedze na temat technik uczenia sie, twérczego myslenia, + + + + PS6_WG
_Wwo1
PD1A ma wiedze o komunikacji interpersonalnej, autoprezentacji i + + + + PS6_WG
_Wo02 asertywnosci
PD1A zna metody planowania wiasnego rozwoju, kontrolowania emociji i + + + + PS6_WG
W03 podnoszenia samooceny
PD1A ma wiedze o metodach diagnozy predyspozycji zawodowych, umie + PS6_WG
_Wo4 wskazac Sciezki rozwoju indywidualnego
PD1A zna podstawowe uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci + PS6_WK
W05 zawodowej w obszarze kierunku studiow
PD1A zna problemy dotyczace ochrony praw autorskich i wtasnosci + PS6_WK
W06 przemystowej oraz prawa patentowego, umie wykorzystywac

wiedze w sytuacjach nietypowych dla obranej branzy




UMIEJETNOSCI

PD1A potrafi pozyskiwac¢ informacje na temat wybranego zagadnienia z PS6_UW
uo1 zakresu inzynierii biomedycznej (w jezyku polskim i angielskim) z PS6_UK
- literatury, baz danych i innych zrédet, dokonywac ich selekcji oraz
interpretacji
PD1A potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac PS6_UW
uo2 indywidualnych i zespotowych, uwzgledniajgc koszty
B poszczegdlnych zadan
PD1A potrafi wymienia¢ informacje (w jezyku polskim i angielskim) PS6_UW
uo3 dotyczace wybranego zagadnienia z zakresu inzynierii
B biomedycznej
PD1A potrafi przygotowa¢ dobrze udokumentowane opracowanie PS6_UW
uo4 pisemne oraz prezentacje ustng (w jezyku polskim i angielskim)
- dotyczace wybranego zagadnienia z zakresu inzynierii
biomedycznej
PD1A posiada umiejetno$é samoksztatcenia sie PS6_UK
_uo5
PD1A postuguje sie programami komputerowymi pozwalajacym na PS6_UK
_uo6 rozwigzywanie wybranych problemdw z zakresu inzynierii
biomedycznej
PD1A potrafi zaplanowac i wykonac eksperyment z wykorzystaniem PS6_UO
_uo7 wiasciwych metod, technik i urzadzen pomiarowych, w celu
okreslenia wtasciwosci wybranych bio- i nanomateriatow
PD1A stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w PS6_UU
_uos przemysle biomedycznym, potrafi wtasciwie oceni¢ korzysci i
zagrozenia zwigzane z wytwarzaniem i uzytkowaniem bio-
i nanomateriatow
PD1A potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do oceny i poréwnania PS6_UU
_uU09 przemystowo stosowanych technologii biomedycznych
PD1A potrafi zaprojektowac proste elementy i wyroby medyczne w PS6_UW
_U10 oparciu o materiaty (w tym bio- i nanomateriaty) o odpowiednio
dobranych witasciwosciach
KOMPETENCJE SPOLECZNE
PD1A rozumie potrzebe monitorowania rozwoju nauki i techniki PS6_KK
K01 w dziedzinie inzynierii biomedycznej oraz ciqgtego doksztatcania
sie w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
PD1A rozumie potrzebe komunikowania sie z innymi grupami PS6_KO
_ K02 zawodowymi i spotecznymi oraz wymiany/przekazywania
informacji dotyczacych osiagnie¢ z zakresu inzynierii
biomedycznej
PD1A potrafi dokonywac¢ myslec i dziata¢ w sposdéb przedsiebiorczy PS6_KK
K03

PUNKTY ECTS

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU




Modut Nauk Matematycznych, Fizycznych i
Chemicznych

Nazwy przedmiotow/kurséw

Opis modutu: g @ —
Modut gromadzi przedmioty podstawowe i kierunkowe % - E ﬁ E GE) 8
(Fizyka i technika medyczna, Biochemia, Laboratorium © — = > X < g © 2 o 5 (a]
biochemii), ktére umozliwig zdobycie wiedzy oraz © = | 8 © g . _ = & | E § 5 = S © o o«
wyksztatcenie umiejetnosci niezbednych do wtasciwego < —8 > | = —_ © o £ = °eN 9 | E £ g < g E -
zrozumienia tematyki omawianej w ramach przedmiotéw i | & | 3 E g o < < 2 2|23 |2 2 < g s 0 X
kurséw sekwencyjnych. 2 2lg | s z > N I S| sdE | s o 5 | pu u
SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE s |z § = 2 s | =892 | > S 0 o Z
EKU s 2 Sl |Y | B8 a ) =)
3 © 7] [ a o
S - | 1 5 | =
[a % [a
WIEDZA
MFC1A ma podstawowg wiedze z zakresu biofizyki + PS6_W
_wo1 umozliwiajacq wykorzystanie praw i metod G
fizycznych w zastosowaniach medycznych
MFC1A Ma podstawowq wiedze z zakresu mikrobiologii, + PS6_W
_W02 umozliwiajacq samodzielng identyfikacjg G
drobnoustrojow i zagrozen zwigzanych z
implantologig
MFC1A ma wiedze z podstawowych dziatéw + + + PS6_W
_Wo03 matematyki wyzszej w stopniu umozliwiajacym G
stosowanie aparatu matematycznego do opisu
procesow i rozwigzywania zadan z zakresu
przedmiotéw podstawowych i kierunkowych
inzynierii biomedycznej
MFC1A ma wiedze z klasycznej i wspotczesnej fizyki + + + + + PS6_W
_Wo04 wyzszej niezbedna do rozwigzywania zagadnien G
technicznych i materiatowych
MFC1A ma wiedze z fizyki laboratoryjnej umozliwiajaca PS6_W
_WO05 samodzielne przeprowadzanie eksperymentéw G
fizycznych
MFC1A ma wiedze umozliwiajacq statystyczne + PS6_W
_WO06 opracowywanie wynikéw uzyskanych w trakcie G
badan i eksperymentow
MFC1A zna zasady bezpieczenstwa i higieny na + + + + + + + + PS6_W
_Wo7 stanowisku pracy + K
MFC1A ma wiedze z chemii niezbedng do opisu + + + + + PS6_W
_wos wiasciwosci pierwiastkéw, zwigzkdéw G
chemicznych i standw materii oraz interpretacji
przemian chemicznych zachodzacych w
przyrodzie i podczas chemicznych proceséw
technologicznych




MFC1A ma wiedze w zakresie fizycznych podstaw PS6_W
_WO09 reakcji chemicznych i chemicznych proceséw G

technologicznych
MFC1A ma wiedze w zakresie chemicznej analizy PS6_W
_Wi10 jakosciowej i iloSciowej G
MFC1A ma podstawowg wiedze w zakresie PS6_W
_Wi11 biochemicznych mechanizmoéw funkcjonowania G

organizmu
UMIEJETNOSCI
MFC1A potrafi pozyskiwac informacje (w jezyku + PS6_U
_uo1 polskim i angielskim) na temat nowych w
rozwigzan technicznych i technologicznych
MFC1A potrafi pracowac indywidualnie i w zespole + PS6_U
_uo2 podczas zaje¢ o charakterze praktycznym K
MFC1A stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny na + PS6_W
_uo3 stanowisku pracy K
MFC1A potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do PS6_U
_uo4 rozwigzywania zadan z zakresu przedmiotow 0]
podstawowych i kierunkowych inzynierii
biomedycznej
MFC1A potrafi stosowac prawa i metody fizyczne do + PS6_U
_uo5 rozwigzywania zagadnien technicznych i U
materiatowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE

MFC1A rozumie potrzebe ciggtego uzupetniania wiedzy + PS6_
_Ko01 dotyczacej nowych rozwigzan technicznych KK

i technologicznych
MFC1A ma $wiadomos$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci + PS6_
K02 za decyzje i dziatania wtasne oraz KO

wspotpracujgcych z nim oséb
MFC1A ma swiadomos$¢ znaczenia rzetelnosci przy + PS6_
_KO03 wykonywaniu wyznaczonych zadan KR
PUNKTY ECTS 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 42




Modut Nauk Medycznych

Nazwy przedmiotow/kurséw

Opis modutu: _ ~ o °
Modut gromadzi przedmioty podstawowe i kierunkowe (Fizyka i technika medyczna, Biochemia, g 5= 3 -~ X 3 (a]
Laboratorium biochemii), ktére umozliwig zdobycie wiedzy oraz wyksztatcenie umiejetnosci a':{'E 2 z S L S o a4
niezbednych do wiasciwego zrozumienia tematyki omawianej w ramach przedmiotow i kurséw 2 E § X z - g = g E =
sekwencyjnych. -2 5039 5 = o X
SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE geE 3352 ] = > w
EKU 82 2ET= S =z
a g g o o Q
WIEDZA
MFC1A zna uwarunkowania etyczne i prawne zwigzane z funkcjonowaniem stuzby + PS6_WG
_Wo1 zdrowia i przemystu biomedycznego WK
MFC1A ma wiedze w zakresie podstaw nauk medycznych, waznych dla inzynierii + PS6_WG
_W02 biomedycznej WK
MFC1A ma podstawowg wiedze na temat dysfunkcji organizmu cztowieka, ich + PS6_WG
_W03 profilaktyki i metod leczenia WK
UMIEJETNOSCI
MFC1A potrafi interpretowac prawne i etyczne zasady funkcjonowania stuzby zdrowia i + PS6_UK
_uo1 pozyskiwac informacje (w jezyku polskim i angielskim) na temat nowych
procedur
MFC1A potrafi pracowaé w zespole oraz indywidualnie podczas zajeé o charakterze + PS6_UO
_U02 praktycznym
MFC1A rozréznia prawidtowe i nieprawidtowe funkcje organizmu cztowieka, wskazuje + PS6_UU
_uo3 mozliwosci profilaktyki i metody leczenia dysfunkcji
MFC1A stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny na stanowisku pracy + + PS6_UU
uo4
KOMPETENCJE SPOLECZNE
MFC1A rozumie potrzebe ciggtego uzupetniania wiedzy dotyczacej nowych rozwigzan PS6_KK
_KO01 technicznych i technologicznych
MFC1A ma $wiadomos¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za decyzje i dziatania wtasne + PS6_KO
_K02 oraz wspoétpracujacych z nim oséb
MFC1A ma swiadomosc¢ znaczenia rzetelnosci przy wykonywaniu wyznaczonych zadan + PS6_KR
K03
PUNKTY ECTS 5 3

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU

10




Modut Mechaniki i Nauk o Materiatach

Nazwy przedmiotow/kursow

Opis modutu: 20| X Eg — = = ~
Modut obejmuje przedmioty ksztatcenia ogélnego i medycznego (przedmioty = é 5 > o S 5 -g 2 8
kierunkowe), realizowane w formie wyktadow lub/i ¢wiczen, pozwalajace na Sz 5 a9 8 % % P > § w
zdobycie wiedzy humanistycznej oraz na temat budowy i funkcjonowania S0 g S c g 5 = £ 2 B N 5 =
organizmu cztowieka, a takze na wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji g E o g 35 NS © % E® ot o @ @ w E
spotecznych oczekiwanych od absolwenta uczelni wyzszej. >5 -‘; g ‘g‘_ QE) é’ € = -g o g > E & w
= © o = cC C
SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE 35| 3 SE2 E T - 58 | 3 s "
EKU S| & X g 3 % S £ Q
oRN| B £ T [ < = o
oc | a g = b 8 -
WIEDZA
NOM1A ma wiedze z zakresu mechaniki technicznej pozwalajacq na PS6_WG
_wo1 opis wiasciwosci statycznych, kinematycznych, PS6_WK
dynamicznych, wytrzymatosciowych i reologicznych w
uktadach mechanicznych i biomechanicznych
NOM1A ma wiedze z bomechaniki i potrafi zastosowa¢ modele + + PS6_WG
~ W02 komputerowe PS6_WK
NOM1A ma wiedze z zakresu materiatoznawstwa pozwalajacg na + + PS6_WG
_Wo3 stosowanie wtasciwych zasad doboru przy projektowaniu PS6_WK
nowych materiatow, w tym materiatdw medycznych (protez,
implantéw)
NOM1A ma wiedze z zakresu metod badan struktury i wiasciwosci + PS6_WG
_Wo04 materiatéw, w tym bio- i nanomateriatéw PS6_WK
NOM1A ma wiedze z zakresu, materiatdw wykorzystywanych do + + PS6_WG
_Wo05 wytwarzania implantow i urzadzen stuzgcych do leczenia, PS6_WK
diagnozowania i obstugi chorego,
NOM1A ma wiedze o warunkach zastosowania implantéw iurzadzen + PS6_WG
_WO06 do diagnozy cziowieka, zna zagadnienia zwigzane z ryzykiem PS6_WK
uzytkowania materiatdw medycznych (w tym bio- i
nanomateriatéw) oraz aparatury medycznej
UMIEJETNOSCI
NOM1A potrafi pozyskiwac¢ informacje (w jezyku polskim i angielskim) + + PS6_UW
_uo1 z literatury, baz danych i innych zrédet, dokonywac ich
selekgji i archiwizacji
NOM1A postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie + PS6_UK
_Uo02 $redniozaawansowanym, w tym stownictwem medycznym i
technicznym z zakresu inzynierii biomedycznej
NOM1A opracowuje dokumenty w jezyku polskim i angielskim + PS6_UK
_uUo3 z wykorzystaniem narzedzi technologii informacyjnych
NOM1A podejmuje i aktywnie uczestniczy w dyskusjach + + + + PS6_UK
_uo4 merytorycznych, w sposob logiczny formutuje wnioski
dotyczace zagadnien ogdlnych i specjalistycznych




NOM1A potrafi opracowac strategie dziatan indywidualnych PS6_UO
_Uo05 i zespotowych
NOM1A potrafi wtasciwie oceni¢ zagrozenia/korzysci zwigzane z: PS6_UU
_uo6 - uzytkowaniem materiatow medycznych (w tym bio-

i nanomateriatéw) oraz aparatury medycznej,

- wprowadzaniem do medycyny nowych rozwigzan
materiatowych i technologicznych
NOM1A potrafi opracowac koncepcje nowego przedsiewziecia, PS6_UU
_uo7 dokonac jej wstepnej weryfikacji w oparciu o narzedzia
oferowane przez technologie informacyjne

KOMPETENCJE SPOLECZNE
NOM1A rozumie potrzebe ciggtego aktualizowania swojej wiedzy PS6_KK
_K01 dotyczacej nowych osiagnie¢/rozwigzan w medycynie/stuzbie

zdrowia
NOM1A ma swiadomos¢ przestrzegania zasad prawnych i etyki + PS6_KO
_K02 zawodowej w medycynie/stuzbie zdrowia i przemysle
biomedycznym
NOM1A potrafi petni¢ role lidera zespotu, ma $wiadomos$¢ ponoszenia + PS6_KR
_KO03 odpowiedzialnosci za decyzje wtasne i dziatania
wspétpracujacych z nim osoéb
NOM1A rozumie potrzebe komunikowania sie z innymi grupami PS6_KO
_Ko04 zawodowymi i spotecznymi, wymiany informacji i opinii
NOM1A potrafi dokonywac analizy sytuacji, myslec¢ i dziata¢ w sposob PS6_KR
_KO05 przedsiebiorczy
PUNKTY ECTS 5
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) przedmiot obieralny




Modut Elektrotechniki i Elektroniki

Nazwy przedmiotow/kurséw

Opis modutu: v — _ X K
Modut gromadzi przedmioty podstawowe i kierunkowe, N - g X £ % X S
. . y s P . s kS o) c 8} © © c
realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz laboratoridw, c S 2 g £ ol 2 2 E £ E
pozwalajace na zdobycie wiedzy oraz wyksztatcenie N A © g > o9 —v | B 3 g = D —
umiejetnosci i postaw w zakresie: elektrotechniki, % g o 0 k3 59 23| € |l oesg z ° 8
elektroniki, automatyki i robotyki. Nabyte informacje i o - g €@ | E hES S S S T | 2> |8 kY, 3 um
umiejetnosci stanowi¢ powinny podstawe do studiowania > cg o § § <o £y © —_ 2 g L % Q5
kolejnych przedmiotéw/kurséw, m.in. z zakresu techniki o = > 2E | ® g = 3ol 2 |5s8 © £ E T
pomiarowej i aparatury medycznej. = g % = E g g 2 £ g < g § 2 = 2 (7 (E
— = 8] - — =)
SYMBOL EFEKTY KSZTALCENIA > J< °E |5 | 8% 218 |g|§ £ g =
EKU @ < - | & | o b= ji 2] B 5 =)
£ m F S | - 5 S °
ko) © - 8 Re = =~
I} -~ © ©
WIEDZA
EE1A ma wiedze z matematyki pozwalajaca na: + + + + + + + + + PS6_WG
_wo1 - opis i analize uktadéw elektrycznych oraz PS6_WK
analogowych i cyfrowych uktaddéw
elektronicznych,
- opis i analize proceséow dynamicznych dla
regulacji i sterowania,
- opis sygnatdw, ich wiasnosci oraz
przetwarzania i rozpoznawania
EE1A ma wiedze z fizyki w zakresie niezbednym do + PS6_WG
_Wo02 zrozumienia budowy i dziatania podstawowych PS6_WK
biernych i czynnych elementéw elektronicznych
oraz urzadzen elektrycznych
EE1A ma wiedze z zakresu mechaniki technicznej + + PS6_WG
_Wo03 obejmujacq proste i odwrotne zagadnienia PS6_WK
kinematyki i dynamiki
EE1A ma podbudowang teoretycznie wiedze niezbedna + + + + + + + PS6_WG
_Wo4 do zrozumienia zasad dziatania i obstugi prostych PS6_WK
systemdw elektronicznych i elektrycznych,
uktadéw sterowania oraz uktadéw kontrolno-
pomiarowych
EE1A ma wiedze dotyczacy teorii: sygnatdéw, regulacji, + + + + + + PS6_WG
_WO05 sterowania i kontroli przy pomocy systemow PS6_WK
analogowych i cyfrowych
EE1A zna podstawy programowania komputerowego + + + + + + PS6_WG
_WO06 dla potrzeb automatyki PS6_WK
EE1A ma wiedze dotyczacq budowy, zasad dziatania + + PS6_WG
_Wo07 i sterowania robotami PS6_WK
EE1A zna zasady bezpieczenstwa i higieny + + + PS6_WG
_Wo08 obowigzujace przy pracy z urzadzeniami PS6_WK




elektrycznymi i mechanicznymi bedacymi w

ruchu
UMIEJETNOSCI
EE1A potrafi pozyskiwac informacje (w jezyku polskim + PS6_UW
_uo1 i angielskim) niezbedne do rozwigzania zadan
z zakresu elektrotechniki i elektroniki oraz
automatyki i robotyki
EE1A potrafi pracowa¢ w zespole oraz indywidualnie PS6_UK
_uo2 podczas zaje¢ o charakterze praktycznym PS6_UO
EE1A potrafi wymienia¢ informacje (w jezyku polskim + PS6_UW
_uo3 i angielskim) z zakresu elektrotechniki i
elektroniki oraz automatyki i robotyki przy uzyciu
roznych technik komunikowania sie
EE1A posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie + PS6_UO
uo4
EE1A przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny PS6_UW
_uo5 obowigzujacych przy pracy z urzadzeniami PS6_UK
elektrycznymi i mechanicznymi bedacymi w
ruchu
EE1A potrafi zaprojektowac proste systemy PS6_UW
_Uo06 elektroniczne dla potrzeb medycyny PS6_UO
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EE1A rozumie potrzebe monitorowania rozwoju nauki i PS6_KK
_Ko1 techniki w dziedzinie elektrotechniki i elektroniki PS6_KO
oraz automatyki i robotyki, a takze ciqgtego
doksztatcania sie w celu podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych
EE1A ma swiadomos$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za PS6_KK
_K02 decyzje i dziatania wtasne oraz wspodtpracujacych PS6_KO
z nim oséb
EE1A ma swiadomos$c¢ znaczenia rzetelnosci przy + PS6_KR
_KO03 wykonywaniu wyznaczonych zadan
PUNKTY ECTS 4
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Modut Informatyki i Komputerowego Wspomagania w Inzynierii

Biomedycznej (1)

Nazwy przedmiotow/kursow

c =
Opis modutu: o 9 2 ‘é
Modut gromadzi przedmioty kierunkowe i obieralne (specjalistyczne), = U«y-a o Q 1) i c =)
realizowane w formie wyktadéw, ¢wiczeh oraz laboratoriéw, g g c o5 S D 2 =2 | 5 © % X
pozwalajace na zdobycie wiedzy oraz wyksztatcenie umiejetnosci i g 3 5 ; S o i X0 | 7 g‘._ 5
postaw w zakresie: jezykdw programowania, grafiki komputerowej, S £ g N Q| 9 S 51| 0 %E -1
konstrukcji maszyn i grafiki inzynierskiej, cyfrowego przetwarzania > o E £-0 S 2 w9l 2 515 \g oy Ow
sygnatéw oraz informatyki medycznej. g £ 2 'GSJ‘ :ié‘ i g 2 % ° g g B = _‘CD-) E >
— o > 1]
SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE = 2% sgfl % p E_§ =226 |22 | &g
EKU 8 2 s PR = s | BE| D 8§ iy
= O N oo E I -8 8 Q £ 3 Z
2 == 29 9 G @ |dg| @ » 2 a
S Cz ° |8 G S 5 °
X o £ a ~
o 5 N
a o e
WIEDZA
IKW1A ma wiedze z zakresu informatyki, w tym informatyki + + + + + + + PS6_WG
_Wo1 medycznej, o stopniu zaawansowania pozwalajacym na PS6_WK
rozwigzywanie wybranych problemoéw z zakresu inzynierii
biomedycznej
IKW1A zna budowe i podstawy dziatania systemoéw zarzadzania + + PS6_WG
_Wo02 relacyjnymi bazami danych PS6_WK
IKW1A zna metody grafiki komputerowej + + PS6_WG
W03 PS6_WK
IKW1A zna metody, techniki i narzedzia stosowane przy + + + + + PS6_WG
_Wo04 rozwigzywaniu zadan z zakresu konstrukcji PS6_WK
mechanicznych i elektromechanicznych z zastosowaniem
komputerowego wspomagania CAD7
IKW1A ma wiedze o niezawodnosci i regutach eksploatacji + + + PS6_WG
_Wo05 urzadzen mechanicznych i elektromechanicznych PS6_WK
z uwzglednieniem prewencji i diagnostyki
UMIEJETNOSCI
IKW1A potrafi pozyskiwac¢ informacje (w jezyku polskim + + + + + + + PS6_UW
_uo1 i angielskim) niezbedne do rozwigzania zadan z zakresu PS6_UK
informatyki i komputerowego wspomagania w inzynierii
biomedycznej
IKW1A potrafi pracowaé w zespole oraz indywidualnie podczas +
_uo02 zaje¢ o charakterze praktycznym
IKW1A potrafi wymienia¢ informacje (w jezyku polskim + + + + + + + PS6_UW
_Uo3 i angielskim) z zakresu informatyki i komputerowego PS6_UK
wspomagania w inzynierii biomedycznej, przy uzyciu
réznych technik komunikowania sie
IKW1A posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sie + + + + + + + PS6_UK
uo4




IKW1A potrafi projektowac i programowac systemy zarzgdzania + PS6_UK
_UQ05 relacyjnymi bazami danych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
IKW1A rozumie potrzebe monitorowania rozwoju nauki i techniki + + + + PS6_KK
_K01 w dziedzinie informatyki i komputerowego wspomagania PS6_KO
w inzynierii biomedycznej, a takze ciggtego doksztatcania
sie w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
IKW1A ma $wiadomos$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za decyzje + + + + PS6_KK
_K02 i dziatania wtasne oraz wspdtpracujacych z nim oséb PS6_KO
IKW1A ma swiadomos$¢ znaczenia rzetelnosci przy wykonywaniu + + + + PS6_KR
_KO03 wyznaczonych zadan
PUNKTY ECTS 4 2 3
PUNKTY ECTS ogdlem 26
Nazwy przedmiotow/kurséw
Modut Techniki Pomiarowej i Aparatury Medycznej
Opis modutu: 3 - © - ° kv; =4
. . . . . 0 © kv o - >
Modut gromadzi przedmioty kierunkowe, realizowane w formie g (% o co §§ S 3 S = = w
wyktaddw, ¢wiczen oraz laboratoriow, pozwalajgce na zdobycie B g o 9 % = E © S (5] o °
wiedzy oraz wyksztatcenie umiejetnoéci i postaw w zakresie: = o ® a 9 © eSS 0 m T T |25 o7 | 40
metrologii, sensoryki, elektronicznej aparatury medycznej oraz Q Q% z S € E 38 % © 5 © o S T P| 52 Ow
technik obrazowania medycznego. E E:2 2 -§ p 2 E T 5 g % £ _% L o % = § g E
T c = = C .= [
SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE s gg | oo |28 £8§ gg |8 |2 |£3 25 | &i
5 © > I =2 > a o) ] ) c ® _8 o W
EKM ) 5 ” Q c 3 = e N 5 © =
3 a k) c g Sl = X~ 8 o v S Z
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WIEDZA
TAM1A ma wiedze z matematyki niezbedng do opisu sygnatéw, + + + + + + + PS6_WG
_Wo1 ich wtasciwosci, przetwarzania i rozpoznawania PS6_WK
TAM1A zna fizyczne podstawy obrazowania medycznego + + + + PS6_WG
_WO02 i radioterapii PS6_WK
TAM1A ma wiedze z zakresu biofizyki niezbedna do opisu i + + + + PS6_WG
_WO03 analizy zjawisk oraz projektowania, budowy PS6_WK
i eksploatacji aparatury medycznej
TAM1A zna chemiczne podstawy oddziatywan/reakcji receptor- + + PS6_WG
_W04 analit PS6_WK
TAM1A ma wiedze dotyczacg bio- i nanomateriatow + + PS6_WG
_WO05 pozwalajacq na stosowanie wtasciwych zasad doboru PS6_WK
przy projektowaniu elementéw bioczujnikdéw
TAM1A ma wiedze niezbedng do zrozumienia zasad dziatania + + + + + PS6_WG




_WO06 i obstugi elektronicznej aparatury medycznej PS6_WK
TAM1A zna techniki pomiarowe stosowane do okreslania PS6_WG
_Wo07 wielkosci chemicznych i biochemicznych w diagnostyce PS6_WK
medycznej
TAM1A zna metody pomiarowe wielkosci geometrycznych, PS6_WG
_Wo08 elektrycznych i nieelektrycznych wraz z metodami PS6_WK
szacowania btedéw pomiarowych
TAM1A zna metody i procedury analizowania procesow PS6_WG
~ W09 dynamicznych i obrazowania ich wiasciwosci PS6_WK
TAM1A ma wiedze o wdrazaniu, cyklu zycia oraz regutach PS6_WG
_W10 eksploatacji urzadzen pomiarowych, w tym aparatury PS6_WK
medycznej
TAM1A zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy z aparaturg PS6_WG
W11 medyczng PS6_WK
UMIEJETNOSCI

TAM1A potrafi pozyskiwac informacje (w jezyku polskim PS6_UW
_uUo1 i angielskim) niezbedne do opisu i rozwigzywania PS6_UK

zagadnien z zakresu technik pomiarowych i aparatury

medycznej, dokonywac ich selekcji oraz interpretacji
TAM1A potrafi pracowac w zespole oraz indywidualnie podczas
_uUo2 zajec o charakterze praktycznym
TAM1A potrafi wymienia¢ informacje (w jezyku polskim PS6_UW
_uo3 i angielskim) z zakresu technik pomiarowych i PS6_UK

aparatury medycznej przy uzyciu réznych metod
komunikacyjnych

TAM1A potrafi przygotowac opracowanie pisemne lub/i PS6_UK
_uo4 prezentacje ustng (w jezyku polskim i angielskim)

dotyczacq zrealizowanego zadania z zakresu technik

pomiarowych i aparatury medycznej
TAM1A posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sie PS6_UK
uos

TAM1A postuguje sie programami komputerowymi PS6_UW
_Uo06 wspomagajacymi realizacje typowych zadan PS6_UK

pomiarowych z wykorzystaniem aparatury medycznej
TAM1A potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty PS6_UW
_uo7 z wykorzystaniem wtasciwych przyrzadow PS6_UK

pomiarowych, w tym aparatury medycznej
TAM1A przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny
_uo8 obowigzujacych przy pracy z urzadzeniami
elektrycznymi, w tym aparaturg medyczng
TAM1A potrafi wiasciwie oceni¢ korzysci/zagrozenia zwigzane PS6_UW
_uUo9 z wprowadzaniem do medycyny nowych rozwigzan PS6_UK
technologicznych

TAM1A potrafi rozpoznawac, przetwarzac i analizowac sygnaty PS6_UW
_U10 i obrazy biomedyczne PS6_UK
TAM1A potrafi zaprojektowac proste elementy urzadzen PS6_UW
_U11 pomiarowych dla potrzeb medycyny PS6_UK




KOMPETENCIJE SPOLECZNE
TAM1A rozumie potrzebe ciggtego aktualizowania swojej wiedzy + + PS6_KK
_K01 dotyczacej nowych osiggniec¢/rozwigzan PS6_KO
w medycynie/przemysle biomedycznym
TAM1A ma swiadomos$c¢ zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem PS6_KK
_K02 aparatury medycznej PS6_KO
TAM1A ma swiadomos$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za + PS6_KR
_KO03 decyzje i dziatania wlasne oraz wspotpracujacych z nim
0s0b
TAM1A ma swiadomos$c¢ znaczenia rzetelnosci przy + + + + PS6_KK
_Ko04 wykonywaniu wyznaczonych zadan, zachowuje PS6_KO
ostroznos¢ w ocenie uzyskanych wynikéw PS6_KR
TAM1A rozumie potrzebe komunikowania sie z innymi grupami + + PS6_KK
_KO05 zawodowymi, w tym ze Srodowiskiem lekarskim PS6_KO
PUNKTY ECTS 2 5 3 3
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 33
Modut Przedmiotéw Obieralnych (SPECJALNOSCIOWYCH) - informatyka Nazwy przedmiotow/kursow
medyczna
Opis modutu: 2 -7 X ) 5 >
Modut gromadzi przedmioty kierunkowe i obieralne (specjalistyczne), realizowane w R gfc 2 % S E
formie wyktadow, ¢wiczen oraz laboratoriow, pozwalajgce na zdobycie wiedzy oraz g % £9 § 0 N3 ~
wyksztatcenie umiejetnosci i postaw w zakresie: jezykdw programowania, grafiki 99 % S s § © 'VE y 8
komputerowej, konstrukcji maszyn i grafiki inzynierskiej, cyfrowego przetwarzania 23 a-% g g 5 S Ouw
sygnatéw oraz informatyki medycznej. £ E 22 = 3 =9 g >
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EKM S o3 ° S €9 =
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WIEDZA
IKW1A ma wiedze z zakresu informatyki, w tym informatyki medycznej, o + + PS6_WG
_Wo1 stopniu zaawansowania pozwalajacym na rozwigzywanie wybranych PS6_WK
problemodw z zakresu inzynierii biomedycznej
IKW1A ma wiedze na temat modelowania w medycynie i naukach + + PS6_WG
_Wo02 biologicznych, PS6_WK
IKW1A ma wiedze w zakresie badan biomatematycznych PS6_WG
_W03 wykorzystywanych w inzynierii biomedycznej, zna technologie PS6_WK
bioprocesowe i metody numeryczne w inzynierii biomedycznej

UMIEJETNOSCI




IKW1A potrafi pozyskiwac informacje (w jezyku polskim i angielskim) + + + + PS6_UW
_uo1 niezbedne do rozwigzania zadan z zakresu informatyki i PS6_UK
komputerowego wspomaganie w inzynierii biomedycznej
IKW1A potrafi pracowac w zespole oraz indywidualnie podczas zajec o + PS6_UW
_uo2 charakterze praktycznym PS6_UK
IKW1A potrafi wymienia¢ informacje (w jezyku polskim i angielskim) z + + + + PS6_UW
_uo3 zakresu informatyki i komputerowego wspomagania w inzynierii PS6_UK
biomedycznej, przy uzyciu réznych technik komunikowania sie
IKW1A potrafi przygotowac¢ opracowanie pisemne (w jezyku polskim + + + + PS6_UW
_uo4 i angielskim) dotyczace zrealizowanego zadania z zakresu PS6_UK
informatyki i komputerowego wspomagania w inzynierii
biomedycznej
IKW1A posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie + + + + PS6_UW
_U05 PS6_UK
IKW1A postuguje sie programami komputerowymi pozwalajacym na + + + + PS6_UW
_uoe6 rozwigzywanie wybranych probleméw z zakresu inzynierii PS6_UK
biomedycznej
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
IKW1A rozumie potrzebe monitorowania rozwoju nauki i techniki + + + + PS6_KK
_Ko01 w dziedzinie informatyki i komputerowego wspomagania w inzynierii PS6_KO
biomedycznej, a takze ciggtego doksztatcania sie w celu
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
IKW1A ma $wiadomos$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za decyzje i dziatania + PS6_KK
_K02 wiasne oraz wspotpracujacych z nim oséb PS6_KO
IKW1A ma swiadomos$c¢ znaczenia rzetelnosci przy wykonywaniu + + + + PS6_KR
_K03 wyznaczonych zadan
PUNKTY ECTS 4 3 4 5 4
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 20

) przedmiot obieralny

Modut Przedmiotéw Obieralnych (SPECJALNOSCIOWYCH) -

inzynieria biomateriatow

Nazwy przedmiotow/kurséw

Modut gromadzi przedmioty kierunkowe i obieralne (specjalistyczne),
realizowane w formie wyktadow, ¢wiczen oraz laboratoriow, pozwalajace na
zdobycie wiedzy oraz wyksztatcenie umiejetnosci i postaw w zakresie:
jezykdéw programowania, grafiki komputerowej, konstrukcji maszyn i grafiki
inzynierskiej, cyfrowego przetwarzania sygnatdw oraz informatyki

Opis modutu:

medycznej.
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EKM

EFEKTY UCZENIA SIE
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WIEDZA

IKW1A ma wiedze z zakresu mikrobiologii ogdinej i mikrobiologii + PS6_WG
_wo1 klinicznej, o stopniu zaawansowania pozwalajagcym na PS6_WK
rozwigzywanie wybranych probleméw z zakresu badan w
inzynierii biomedycznej
IKW1A ma wiedze na temat zastosowania implantéw w ortopedii, PS6_WG
_Wo02 Zna zagrozenia z tym zwigzane PS6_WK
ma wiedze o zastosowaniach biomateriatéw i zna diagnostyke PS6_WG
pozwalajaca na ich stosowanie PS6_WK
IKW1A ma wiedze w zakresie technik i technologii wytwarzania PS6_WG
_Wo03 materiatdw metalowych, ceramicznych i polimerowych PS6_WK
UMIEJETNOSCI
IKW1A potrafi pozyskiwac informacje (w jezyku polskim + PS6_UW
_uo1 i angielskim) niezbedne do rozwigzania zadan z zakresu PS6_UK
informatyki i komputerowego wspomaganie w inzynierii
biomedycznej
IKW1A potrafi pracowac w zespole oraz indywidualnie podczas zajec + PS6_UW
_uUo02 o charakterze praktycznym PS6_UK
IKW1A potrafi wymieniac informacje (w jezyku polskim i angielskim) + PS6_UW
_uo3 z zakresu informatyki i komputerowego wspomagania w PS6_UK
inzynierii biomedycznej, przy uzyciu réznych technik
komunikowania sie
IKW1A posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sie + PS6_UW
_uo4 PS6_UK
IKW1A postuguje sie programami komputerowymi pozwalajacym na + PS6_UW
_uo5 rozwigzywanie wybranych problemdw z zakresu inzynierii PS6_UK
biomedycznej
KOMPETENCIE SPOLECZNE
IKW1A rozumie potrzebe monitorowania rozwoju nauki i techniki + PS6_KK
_Ko01 w dziedzinie informatyki i komputerowego wspomagania w PS6_KO
inzynierii biomedycznej, a takze ciggtego doksztatcania sie w
celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
IKW1A ma $wiadomos¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za decyzje i + PS6_KK
_K02 dziatania wtasne oraz wspdtpracujgcych z nim oséb PS6_KO
IKW1A ma swiadomosc¢ znaczenia rzetelnosci przy wykonywaniu + PS6_KR
_K03 wyznaczonych zadan
PUNKTY ECTS 5
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 20




Modut Dyplomowania i Praktyki Zawodowej

Nazwy przedmiotow/kurséw

Opis modutu: @ — ; °

Modut obejmuje przedmioty i umozliwiajace przygotowanie pracy é £ 8o (a]

dyplomowej/projektu inzynierskiego, przygotowanie do egzaminu dyplomowego 9] 2 03’ g G;J 2 g oy

oraz zajecia praktyczne przysposabiajace studenta do petnienia przysztych funkcji S © O T O 23 oz

B == © £ NS 0w =
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WIEDZA
PD1A ma wiedze z zakresu inzynierii biomedycznej, w tym bio- + PS6_WG
_Wo1 i nanomateriatéw, pozwalajacq na projektowanie nowych PS6_WK
materiatdw i wyrobéw medycznych (protez, implantow, uktaddw
wspomagajacych prawidtowe funkcjonowanie cztowieka)
PD1A ma wiedze z zakresu informatyki, w tym informatyki medycznej, o + PS6_WG
_Wo02 stopniu zaawansowania pozwalajgcym na rozwigzywanie PS6_WK
wybranych problemdw z zakresu inzynierii biomedycznej
PD1A zna stan obecny i kierunki rozwojowe technologii biomedycznych + PS6_WG
_Wo03 PS6_WK
PD1A ma wiedze o wdrazaniu, niezawodnosci i cyklu zycia oraz regutach PS6_WG
_Wo4 eksploatacji aparatury medycznej (diagnostycznej i PS6_WK
terapeutycznej)
PD1A zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy z aparaturg medyczng PS6_WG
_WO05 (diagnostyczng i terapeutyczngq) PS6_WK
PD1A zna zagrozenia zwigzane z produkcjg bio- i nanomateriatéw PS6_WG
_W06 PS6_WK
PD1A zna zasady dotyczace ochrony praw autorskich i wlasnosci PS6_WG
W07 przemystowej oraz prawa patentowego PS6_WK
UMIEJETNOSCI
PD1A potrafi pozyskiwac¢ informacje na temat wybranego zagadnienia z + PS6_UW
_uo1 zakresu inzynierii biomedycznej (w jezyku polskim i angielskim) z PS6_UK
literatury, baz danych i innych zrédet, dokonywa¢ ich selekcji oraz
interpretacji
PD1A potrafi opracowac i zrealizowaé¢ harmonogram prac PS6_UW
_Uo02 indywidualnych i zespotowych, uwzgledniajac koszty PS6_UK
poszczegdlnych zadan
PD1A potrafi wymienia¢ informacje (w jezyku polskim i angielskim) PS6_UW
_U03 dotyczace wybranego zagadnienia z zakresu inzynierii PS6_UK
biomedycznej




PD1A potrafi przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie + PS6_UW

uo4 pisemne oraz prezentacje ustng (w jezyku polskim i angielskim) PS6_UK

- dotyczace wybranego zagadnienia z zakresu inzynierii
biomedycznej

PD1A posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sie + + + PS6_UW
_uo5 PS6_UK
PD1A postuguje sie programami komputerowymi pozwalajacym na + PS6_UW
_uo6 rozwigzywanie wybranych probleméw z zakresu inzynierii PS6_UK
biomedycznej
PD1A potrafi zaplanowac i wykona¢ eksperyment z wykorzystaniem + PS6_UW
_uo7 wihasciwych metod, technik i urzadzen pomiarowych, w celu PS6_UK
okreslenia wtasciwosci wybranych bio- i nanomateriatow
PD1A stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w PS6_UW
_uos8 przemysle biomedycznym, potrafi wtasciwie oceni¢ korzysci i PS6_UK

zagrozenia zwigzane z wytwarzaniem i uzytkowaniem bio-
i nanomateriatéw

PD1A potrafi wykorzystac zdobytg wiedze do oceny i poréwnania PS6_UW
_U09 przemystowo stosowanych technologii biomedycznych PS6_UK
PD1A potrafi zaprojektowac proste elementy i wyroby medyczne w + PS6_UW
_U1o0 oparciu o materiaty (w tym bio- i nanomateriaty) o odpowiednio PS6_UK

dobranych witasciwosciach

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PD1A rozumie potrzebe monitorowania rozwoju nauki i techniki + + + PS6_KK

_ K01 w dziedzinie inzynierii biomedycznej oraz ciagtego doksztatcania PS6_KO
sie w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych

PD1A rozumie potrzebe komunikowania sie z innymi grupami PS6_KK

_ K02 zawodowymi i spotecznymi oraz wymiany/przekazywania PS6_KO

informacji dotyczacych osiggnie¢ z zakresu inzynierii
biomedycznej

PD1A potrafi dokonywac myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy + PS6_KR
_Ko3
PUNKTY ECTS 4 3 5 16
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 28

4. Weryfikacja osiagniecia przez studentéow efektéw uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie (wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych) uzaleznione sg od formy prowadzonych zajeé¢ dydaktycznych (wyktady,
¢wiczenia, laboratoria, projekty). W kazdym przypadku wyktadéw weryfikacja efektow nastgpuje poprzez kolokwium, prezentacje badz egzamin (pisemny oraz ustny).
Cwiczenia, laboratoria i projekty weryfikowane sg poprzez: odpowiedzi na pytania sprawdzajace poprzez kolokwium obejmujace zadania i zagadnienia teoretyczne
omawiane podczas zaje¢. Ocene umiejetnosci wykorzystania nabytych informacji do rozwigzywania postawionych problemoéw to efekt uczenia w postaci projektu.. Efekty
pracy zespotowej, umiejetnosci i kompetencje spoteczne weryfikowane sq w kazdym przypadku, poprzez ocene biezacej aktywnosci i postepowania na zajeciach
dydaktycznych, szczegdlnie o charakterze praktycznym (laboratoria).

W przypadku przedmiotdw/kursow, gdzie wyktady potaczone sa z ¢wiczeniami rachunkowymi lub/i zajeciami laboratoryjnymi, warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen lub/i laboratorium. Ocena ta powinna by¢ elementem sktadowym oceny z egzaminu.
Praktyki studenckie wymagajq sprawozdania zweryfikowanego przez opiekuna dydaktycznego praktyk.




Proseminarium i seminarium dyplomowe: weryfikacjg jest opracowanie w formie pisemnej na wybrany temat z inzynierii biomedycznej, gdzie egzamin dyplomowy jest
najwazniejszym elementem kompleksowo weryfikujacym.

Nauczyciele akademiccy sq zobowigzani po przeprowadzeniu kursu do przedstawienia uzyskanych efektéw uczenia sie w formie Karty Oceny Osiggniecia zatozonych
efektéw. Analiza kart stuzy do doskonalenia procesu ksztatcenia oraz pozwala na ustalenie zalecen poprawy jakosci ksztatcenia.
Rada Programowa kierunku weryfikuje osiggniete efekty po kazdym cyklu ksztaicenia i przedstawia Dziekanowi sprawozdanie z kompleksowej kontroli wszystkich form
ksztatcenia na Kierunku. W opracowaniu sprawozdania musi by¢ informacja o przeprowadzonych hospitacjach zaje¢, wynikdw ankietyzacji zajeé¢, wynikow monitorowania
loséw zawodowych studentédw oraz ocena prac dyplomowych i opinia samorzadu studentéw i zewnetrznych interesariuszy.

4. Harmonogram studiéw

Nazwa wskaznika Liczba punktow ECTS/Liczba godzin

Liczba punktow ECTS i semestrow konieczna do ukonczenia

., 8/240
studiow
Laczna liczba studia stacjonarne 2490
godzin zajec studia niestacjonarne
Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 113

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia
Laczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom
zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa w 200
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych—w
przypadku kierunkow studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin 5
w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoleczne

Laczna liczba punktow ECTS i godzin przyporzadkowana 76
zajeciom do wyboru

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i 127
projektowe

Laczna liczba punktow ECTS i godzin przyporzadkowana
praktykom zawodowym

W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia liczba 60
godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego.

4/160




5. Tresci programowe
Absolwent studiow posiada wiedze z zakresu:

matematyki, fizyki, fizyki medycznej, biologii i chemii, fizjologia i anatomia cztowieka

podstawowych zagadnien z zakresu elektrotechniki, elektroniki, automatyki i biomechaniki oraz robotyki,

informatyki, obejmujacg w szczegdlnosci eksploracje danych biomedycznych, podstaw telemedycyny, systeméw informatycznego wsparcia diagnostyki i terapii,
elektronicznej aparatury medycznej, cyfrowego przetwarzania sygnatéw, pomiardow wielkosci nieelektrycznych, technik obrazowania medycznego,
biomateriatdw, materiatoznawstwa, implantéw i sztucznych narzaddw.

Absolwent studidéw potrafi:

e opisa¢ anatomie i fizjologie podstawowych systemdw i narzadéw cziowieka, wyjasni¢ zasade fizyczng ich diagnozowania i terapii, zbudowac i zweryfikowac¢ model
matematyczny i humeryczny ich dziatania,

o wykorzystywac wiedze z zakresu elektroniki, biofizyki i chemii do zaplanowania i przeprowadzenia prostych doswiadczen i pomiardow z wykorzystaniem organizméw
zywych,

e okresli¢ typowe charakterystyki techniczne i przeznaczenie aparatury elektronicznej w medycynie, okresli¢ zakres zamiennosci poszczegdlnych aparatow, wybrac
aparat o okreslonej charakterystyce z oferty rynkowej,

e wykorzystac¢ wiedze z zakresu fizjologii, biomechaniki, elektroniki i informatyki do zaprojektowania prototypowego urzadzenia diagnostycznego, terapeutycznego lub
rehabilitacyjnego i zaplanowacd jego walidacje,

e stosowac¢ metody grafiki inzynierskiej, postugiwaé sie komputerowymi programami statystycznymi, srodowiskami symulacyjnymi i programistycznymi i korzystac z
medycznych obrazow cyfrowych,

e postugiwac sie dokumentacjq techniczng urzadzen medycznych.

Perspektywy zawodowe:

firmy integrujace, eksploatujace, obstugujace i konserwujace aparature medyczna,
szpitale i laboratoryjne placowki medyczne,

przedsiebiorstwa wytwarzajace i projektujgce aparature medyczna.,

firmy bedace przedstawicielami duzych koncerndw wytwarzajacych sprzet medyczny.

Formy ksztatcenia:

e studia I stopnia (inzynierskie) stacjonarne, czas trwania: 8 semestrow
e studia I stopnia (inzynierskie) niestacjonarne, czas trwania: 8 semestrow

Dostepne specjalnosci:

e Informatyka Medyczna
e Inzynieria Biomateriatow

6. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk:

Studenci kierunku Inzynieria Biomedyczna objeci sq obowigzkiem odbycia praktyk zawodowych w wymiarze min 4 tygodni do konca VI semestru studidw.


http://inzynieriabiomedyczna.com.pl/dla-studentow/przykladowa-strona/specjalnosc-informatyka-medyczna/
http://inzynieriabiomedyczna.com.pl/dla-studentow/przykladowa-strona/specjalnosc-inzynieria-biomaterialow/

Praktyki studenckie stanowig forme ksztatcenia umozliwiajaca:

e Pogtebianie i weryfikacje wiedzy zdobywanej w trakcie studidw oraz nabycie umiejetnosci praktycznych niezbednych dla absolwenta kierunku inzynieria
biomedyczna.

e Powigzanie realizacji pracy dyplomowej z rzeczywistymi problemami i potrzebami przemystu, szczegdlnie wytwarzajacego sprzet medyczny i urzadzenia

rehabilitacyjne jak rowniez ze specyfikg zaktadow wykorzystujacych (w badaniach i rehabilitacji) sprzet medyczny.

Umozliwienie dostepu do materiatdéw zrédtowych.

Przygotowanie dyplomanta do rozwigzywania rzeczywistych probleméw i do podjecia samodzielnej dziatalnosci zawodowej.

Zapoznanie studentow z warunkami przysztej pracy.

Weryfikacje wiedzy, zdobytej w czasie studiow, oraz doskonalenie nabytych umiejetnosci analitycznych, projektowych i programistycznych.

Rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej.

Zapoznanie sie z organizacjq, zarzadzaniem i funkcjonowaniem zakfadu pracy:— organizacjq zakfadu pracy i stanowiska pracy;

— przepisami dotyczacymi miejsca pracy (w tym przepisy BHP i p.poz.);

— stosowanymi metodami, formami oraz narzedziami pracy;

— dokumentacjg prowadzong przez zaktad pracy, jej obiegiem i nadzorem;
— planowaniem pracy;

— metodami doskonalenia organizacji pracy i zakfadu.

Politechnika Koszalinska pozostawia studentom mozliwo$¢ wyboru zaktadu pracy w celu odbycia praktyk zgodnych z indywidualnymi zainteresowaniami i w poblizu miejsca
zamieszkania. Przyktady zaktadéw, w ktérych studenci kierunku odbyli praktyki w latach 2017 i 2018:

1. Miedzynarodowe Centrum Onkoterapii ,Affidea” w Koszalinie

2. Prywatna Lecznica Chirurgiczna ,Praxis” w Koszalinie

3. ,Sanatus” - Gabinety Specjalistyczne w Koszalinie

4. Centrum Dializ, Sp.z.0.0 - Szpital w Biatogardzie

5. ,Gryfmed” - Zaktad Aparatury Medycznej w Gryficach

6. Wojewddzki Szpital Specjalistyczny, im. J. Korczaka w Stupsku

7. Zakfad Techniki Medycznej, Sp.z.0.0 w Stupsku

8. Meden - Inmed, Sp. z 0.0. ul. Weneddéw 2, Koszalin

9. ALAB - Laboratorium Analiz Lekarskich, u. Chatubinskiego 7, Koszalin

10. Wojewddzki Szpital Specjalistyczny, im. J. Korczaka w Stupsk ul. Hubalczykéw 1, Stupsk

11. Wojewddzki Szpital w Koszalinie ul. Chatubinskiego 7, Koszalin (Zaktad Patomorfologii i Medycyny Sadowej).
12. Centrum Rehabilitacji dla Os6b Chorych na Stwardnienie Rozsiane im. Jana Pawia II, ul. Szpitalna 5, Borne Sulinowo.
13. Zaktad Opieki Zdrowotnej ,Stan Med.”, ul. Staszica 8a, Koszalin

14. Szpital Specjalistyczny im. F. Ceynowy w Wejherowie, ul. dr A. Jagalskiego 10, Wejherowo.

15. Siemens Healthcare , Sp. z 0.0. ul .Zupnicza 11, WARSZAWA (Praktyka odbyta na terenie miasta Szczecin)

7. Zasady prowadzenia procesu dyplomowania, w tym przeprowadzenia egzaminu dyplomowego:

Student podejmuje temat pracy dyplomowej - inzynierskiego projektu dyplomowego na dwa semestry przed zakonczeniem studidow, uczeszcza na zajecia proseminarium,
seminarium dyplomowego w wymiarze 60 godzin zaje¢ zorganizowanych o pracochtonnosci 8 punkty ECTS i pracownia dyplomowania w wymiarze 15 godzin zajeé
zorganizowanych o pracochtonnosci 4 punkty ECTS oraz otrzymuje 16 punktéw ECTS za przygotowanie pracy dyplomowej (projektu inzynierskiego) i przygotowanie do
egzaminu dyplomowego - tacznie proces dyplomowania: 28 ECTS.

8. Monitorowanie kariery zawodowej absolwentow
Monitorowanie kariery zawodowej studentéw prowadzi Biuro Karier Politechniki Koszalinskiej. Absolwenci, ktérzy wyrazili zgode na monitorowanie ich dalszych loséw
wypetniajg ankiete w terminie od 6 do 12 miesiecy od daty zarejestrowania w systemie BLZA(Badanie Losdw Zawodowych Studentéw). Biuro karier przekazuje wyniki



ankiet do 30 listopada kolejnego roku akademickiego. Odpowiedzialnym za analize wynikow wraz z rekomendacjami jest Kierownik Podstawowej Jednostki Organizacyjnej.
Wyniki badan sa wykorzystywane przez Rade Programowg Kierunku w opracowywaniu programoéw studiow.

9. Zgodnos¢ zakiadanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy.

Potrzebe ksztatcenia i zapotrzebowanie rynku pracy na inzynierdow, a w tym specjalistow z zakresu inzynierii materiatowej, potwierdzajg wyniki badania ewaluacyjnego ex-
ante dotyczacego oceny zapotrzebowania gospodarki na absolwentéw szkoét wyzszych kierunkéow matematycznych, przyrodniczych i technicznych, przeprowadzonego na
zlecenie MNiISW (http://www.ewaluacja.gov.pl/Wyniki/Documents/6_067.pdf) oraz ankietyzacja prowadzona w Wojewddzkich Urzedach Pracy.

Wydziat, prowadzac ksztatcenie na kierunku Inzynieria Biomedyczna, korzysta z pomocy i wspotpracy partneréow w zakresie realizacji wybranych kursow. Tematyka prac
dyplomowych podejmowanych przez studentow kierunku jest spdjna z potrzebami lokalnego przemystu.

Ksztatcenie w zakresie inzynierii biomedycznej prowadzone aktualnie w Wydziale zapewnia absolwentom uzyskanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
niezbednych dla podjecia pracy w zaktadach opieki zdrowotnej oraz dziedzin pokrewnych inzynierii biomedycznej (rehabilitacja, farmacja), zlokalizowanych w regionie oraz
na terenie catego kraju.


http://www.ewaluacja.gov.pl/Wyniki/Documents/6_067.pdf
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‘Suma godzin/ECTS ‘sem.| sem. Il sem. Il Sem. IV Sem. V. Sem. VI Sem. VI Sem. VIl
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Wychowanie fizyczne o|e| oo | ofo0o]ofo 2 2
Jezyk angielski (Egz.) o120 o 0o|120] 8 | 4| 4|0 2 2| 1)1 2 2| 1)1 2 2| 1)1 2 211
Ochrona wlasnosci intelektualnej 5 0o|ofof1s| 1|0 1|o0f2 1 1
Przedsigbiorczosé innowacyjna/Etyka (obieralny) 1515 0| 03 | 2 |1|1]2 1)1 2| 1f1]2
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Przedmiot do wyboru 1
Warsztaty psychoedukacyine: Trening tworczego
myslenial Techniki efektywnego uczenia sie/ R U U N N N L 1 L
Mnemotechniki
Przedmiot do wyboru 2
ikacja i Analiza Ti i 0 15 0 0 15 1 1 0 1 1 1|1 1
Autoprezentacial Asertywnosé
Przedmiot do wyboru 3
Planowanie wiasnego rozwoju: Inteligencia ol o|of| 5] 1| 1]0]1 1 11 1
emocjonalnal Trening kontroli emoci/ Samoocena
Przedmiot do wyboru 4
: Diagnoza
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L fizyki 0 0 30 0 30 2 1 1 ) 2 2011
Fizyka i technika medyczna 0| 0| 0| o 3| 21|10 2 2|11
Chemia ogéina (Egz) 30|15/ 0| 0] 45 4 2 2021 422
Podstawy chemii fizycznej 15|15/ 0| 0 30 2 1| 1]o0 1)1 2|11
L i chemii 0 0 30 0 30 2 1 1 ) 2 2011
Biochemia (Egz) 30/ 0| 0| 0o 30 2 1| 1]o0 2 2[1]1
L i biochemii 0 0 30 0 30 2 1 1 ) 2 2011
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Prawne i etyczne aspekty inzynieri biomedycznej oloflofofs | 2|1]1]o0 2 21]1
Propedeutyka nauk medycznych/ Podsawy Nauk
Medycznych (obieralny) (Egz) 0[3| 0| o6 | s |3|2]|s 2|2 s(3|2|s
Anatomia i fiziologia 30 ol o[ o3[ s [1]2]o0 2 3[1]2
Modut Mechaniki i Nauk o Materiatach 210 60 | 30 | o | 300 | 31 [ 24| 17| o |2|o|o|o|3[2|2]|0flo|o|oflo|o|ofo|o|4|lr|o|o|7|3|[4a|lo|2[2|2]|0f8|4]alo|2[2|0]|0|4|2]|2][0|2]|2|0|0|5[2|3|0f[2|0]|0f0|4a|2]|2][0f0|0[0|0|0f[0|0]|0
(Eg2) 0|15 o o 4 | 5 | 2]3]o0 2|1 5| 2] 3
Podstawy bi iki (Egz) 0|15 o o| 4 | 5 | 2]3]o0 2|1 BEE
Wytrzymatosé materialow (Egz) 0|15 o o| 4 | 5 | 2]3]o0 2|1 BEE
Nauka o materialach | 0| o o[ o3| 8| 1]2]o0]2 3)1]2
Nauka o materiatach Il (Egz) 0 o oo 2[1]1]0 2 2| 1]t
1 ium inzynierii materiatowej o[ o[ o[ | 32|10 2 3] 2]
(Eg2) 0|15 o o| 4| 4| 2|20 2|1 ARE
implanty i sztuczne narzady (Egz) 0| o] o o 3| 42|20 2 422
Modut Elektotechniki i Elektroniki 9 | 75 | 60 | 15 | 240 | 32 | 17 | 15 | 12 | 0| o] o] o|o[o[oo[2][2]o|o|s[2|3]5][z|1][2][2|o]5[4]o[2]2]0fo]e|5|4]5|z|1][1]0]6|3][s]2]0][0[ofof[o]of[of[o[ofo]r[o[a][2][1]0]o[o][0[o0[0][0]0]0
Elementy i uklady elektroniczne 1515 o o 3 | 4| 2]2]o0 1] ARE
Elektrotechnika i maszyny elektryczne / Podstawy teoli
bwodow i sygnalow elekirycznych (obieralny) (Egz) | ° | | © | O | 4| S| 2| 3| S 2|1 512)38(5
Technika cyfrowa i mi (Egz) 1515 o[ o[ s [2]1]0 11 3[2]1
L ium techniki cyfrowej o[ o[ o[ s 2 1][1]0 1 2[1]1
Laboratorium elektroniki i techniki mikroprocesorowej | 0 | 0 [ 15| 0 | 15 [ 2 | 1| 1 | 0 1 2| 1)1
" i uktady 1515/ 0|03 | 5 |3|2]|s 1)1 slal2|s
(obieralny)
Robotyka i napedy 1515 0| o3| 42|20 11 4 2]2
. - — - .
automatyki (obieralny) o082 1112 1 2| 1)1 2
L ium napedow i robotyki o[ o[ o[ ss][ 3] 2]1]0 1 3[2]1
L i iki ol oo s 2 1][1]0 1[2]1]1
M°"“”"'°"‘!"tx':ni;(:"i':r'i’i"'?'mg° 195 | 120 30 | 345 | 30 | 15| 15 4|3 8|a|a 1|1 2] 1)1 1|1 4l 2|2 3|2 8|a|a 2 4|22 2|2|1]1 2|1 2|1]1




Komputer i i 03] o] 0o e | a |2]2]o0]2]2 42]2
je maszyn i urzadzen 1515 0o 0| 3| 3| 1]2]o0 i1 312
Metody proj jai ji 5] 00 o] 15] 2 1]1]o0 1 2 1)1
Systemy zarzadzania relacyjnymi bazami danych 5] 0 00| 15| 2 1|10 1 2 1)1
Pr;:mieaipmjeklwabazdanychiinlormatyki olololw|lal 212l 2201l
e i 0|15 0ofofa| 2|1]1]o0 2[1
Grafika 1515 0o 0o 3 | 2 1|10 AR 2[1]1
Grafika inzynierska i zapis i (Eg2) 0|15 o o 4| a4 |2]2]o0]2]1 42]2
Podstaw i i “CAD(Egz) | 15| 15[ 0| o s | 3 | 210 AR 3[2]1
Cyfrowe ie sygnatow i obrazow (Egz) 1515 0o 0o 3| 42|20 AR 4[2]2
S ilgencs, cepranasens razow 5l ololol sl 212lz:lo . 2102
Modut Techniki | Aparatury 165 | 60 | 105 330 | 33 | 17| 16| 4|2 2[ 1]t 1 3[2]1 2[1 3[2]1 11 5[2]3 2 4 84| 4 2] 2] [12[6]6]4
Podstawy miemi 0| 0| 0| 0|3 | 2| 1]1]o0]2 2[1]1
L i podstaw miernic 0 0 15 0 15 3 2 1 0 1 3|2|1
Modele sygnaléw i procesow ciaglych (Eg2) 1515 0| 0| | 5| 2]3]o0 i1 523
Sensoryka i medyczna technika pomiarowa 0|15 0| 0| 4| 3| 2]1]o0 21 3[2]1
Laboratorium sensoryki i medycznej techniki ol o3| o] ]| 3| 2]1]o0 2 321
Elektroniczna aparatura medyczna (Egz) 30 5] 0 0| 4| 5| 3|20 2|1 BARE
L ium aparatury medycznej 0| o 3| o0 32|10 2 3l2]1
o ie medyczne 0| 00| o ]| 3 |1]2]o0 2 312
L um di i obrazowe] 0| o0 3o | 21|10 2 2[1]1
Technika radiologi 1 raditerapi / Podsawy Radioogi i | o0 | 15 | o | o | a5 | 4 | 1 | 3 | 4 N ol 2l a
(obieralny)
Modut Przedmiotow Obieralnych (SPECJALNOSCI| 135 | 30 | 60 | 15 | 240 | 20 | 8 | 12 | 20 | 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0|0 o]o]o]o]o[o[o[o[o[o]o[o[o]o[o[o[o[o[o[o[o[o[o[o[o[o[o[o[o[o[a]1]2]0]s[s]6]o|1]o0]2]0|4al2]2]4]4]1]0
Specjalnose: Informatyka Medyczna 135 30 | 60 | 15 | 240 | 20 | 8 | 12 | 20 412 93| 6|91 2 22441
Modut i praktyki 0| o060 | o 60 | 28 | 24| 4| 28|o0jojojojojojoJojojojoJoJoJoJoJoJoJoJoJoJoJoJoJo|o|o|o|o|o|oJo|o|ofofo|o|o|ofo|o|o|ofo|o|4]4]o]ojo|o|2]o|3]s]2]3]0]0]2]0
Praktyka studencka (min. 4 yg.) o[ oo o o 4 alo]a 4|4
o[ o3| o] s |1]2]s 2 s[1]2]3
o[ o3| o] 5 |3]2]s 2
Praca inzynierska | egzamin dyplomowy o[ o o o o 16|16] 016
1215] 780 | 435 | 60 1413 0]8]7 1] s]a 6|92 13 8] 1 0] 2] 6 9[2][7]2 6] 2] 2
2490 90| 240|128 112 76 27 15 15| 2 3 15 15| 6 % 17 15 15| 7 2 1515] 9 18 9 20 1515 11 11
godzin godzin godziny godzin godzin godzin godziny godzin
L T T T T T T T 1 [ [1 [ T[] [ T[] [ [1 [ [1 [ [1 [ T1 [T




Inzynieria studia | stopnia___rok 2019/2020
‘Suma godzin/ECTS Sem.| Sem. Il Sem. Ill Sem. IV Sem.V Sem. VI Sem. VIl Sem. Vil
Moduly przedmiotowe
wl el o o] & |ecos s | w | o | o | p|Eor|eerfeerieen) | ¢ | o | p|ecrfecrecr|ger| | o f | p|eor|gcr|grgor y | ¢ | o | o |eoT|eerigorior| | o | | p|eerfEcT|cer|gor) | ¢ | | o feor|cor|gerigor) y | ¢ | o | p |eoTeer|gorgor| y | o | | p |ecT|gcr
Modut ksztalcenia ogéinoakademickiego 30 195 o o 225 1 5 6 2 1 4|0 0 3 1 2 0 0 4|0 0 2 1 1 0 0 2 0 0 2 1 1 0 0 2 0 0 2 1 1 0 1 1 0 0 2 1 1 2 0 0 0 0 0 o|jofofo|o|0|O0|O|O|O|O|OfO|O|O]|O
Wychowanie fizyczne o e | ofof|e]| ofofofo 2 2
Jezyk angielski (Egz.) 0|10 o 0o|120] 8 | 4| 4|0 2 2| 1)1 2 2| 1)1 2 2| 1)1 2 2 1)1
Ochrona wiasnosci intelektuainej 15 0| 0| of| 1|o0o| 1|01 1 1
Przedsiebiorczosé innowacyjnalEtyka (obieralny) 1515 0| 03 | 2 |1|1]2 1)1 2| 1f1]2
Modut humanistyczno spoleczny o[ o|o| | s |af|a|s]|o]2{ojo|2]2{o0[2{o0|2{o|o|2|2|o|2{o]o|o[o|o[ojo|o|o]2{o0]o0]2]2]|2]2]0]|o0]|o0]o0]o]o]o]o]o|o]o|o|o]|o|o|o|o|o|o|o|ofofofofofofofofo
Przedmiot do wyboru 1
yiona Tochmi efeaymeds vesenia sl ofsjojofs ) ajalo]l) |1 R
Przedmiot do wyboru 2
il i Analiza Ty i 0 15 0 0 15 1 1 0 1 1 1|1 1
Autoprezentacial Asertywnosé
Przedmiot do wyboru 3
Planowanie wiasnego rozwoju: Inteligencia o[ ofof| 5| 1| 1]0]1 1 1)1 1
emocjonalna/ Trening kontroli emocji/ Samoocena
Przedmiot do wyboru 4
i 'm“é";:z:akariew o3| ofo|3 | 2|1|1]:2 2 2|1]1]2
ja i techniki wania prac
“C"::::C"Z:‘;';:"e""“’“"““'Fi”"”““"i 300( 135|120 | o | 555 | 40 | 19 | 21| o | 5| 4| 0| 0|12/ 6|6|0|6|2|6|0|16|8|8|0|5|2|2|0|7|3|4|0|0|0|0|0|0|0|0|0|4|21|0|0|5|2|3|0|0|0|0|0|0|0|0|ofofof0|0f0|0|0|0|0|0|0|0]|O
Biofizyka (Egz.) 0[5 oo [ 3[1]2]o 2] 1 3[1]2
ja (Eg2) 30 o3| ofe [ 2[1][1]0 2 2 2[ 11
| (Egz) 303 o[ o] | s [2]3[o0o]2]2 s|2]3
Il (Egz) 0[5 oo [ a[2]2]0 2] 1 4] 2]2
i statystyka 0[5 oo [ 3[1]2]o 2] 1 3[1]2
Fizyka | (Egz) 15[ 15 0o o3| 3[2[1[0o]1]1 3]2]1
Fizyka Il (Egz) 0[5 oo [ a[2]2]0 2] 1 4] 2]2
L ium fizyki o[ o[ o[ 2]1]1]0 2 2[ 11
Fizyka i technika medyczna o[ ool o[ 2]1]1]0 2 2[ 1)1
Chemia ogdina (Egz) 0[5 o[ o s | a[2]2[0]2]1 4] 2]2
Podstawy chemil fizycznej 15[ 15[ 0o [ 2[1]1]0 11 2[ 11
L ium chemii o[ o[ o[ 2]1]1]0 2 2[ 11
Biochemia (Egz) o[ ool o[ 2]1]1]0 2 2[ 11
L ium biochemii o[ o[ o[ 2]1]1]0 2 2[ 11
Modut Nauk Medycznych 90 [ 30| o[ o120 10 [ 5] 5[5 |o]o[ofo[o][ofo[o[2]o][ofo]a[z]2]0][0fo]o]ofo[o][o]o[of[o]of[o]o]o][ofo]2][2]0]0][5]3[2][5]0f[0fo]of[ofo]of[o]2]0]0fo]2]1]1][0]0][0][0]0]0
Prawne i etyczne aspekty inzynieri biomedycznej 00| ofof3 | 2|1|1]o0 2 2| 1)1
Pmede“'yka(:;;raﬁ;’{;gcmpodsawyNa"k 303 0| of|e| s |3]2]s 2|2 s|3|2]s
Anatomia i fizjologia 20 o oo [ s[1]2]0 2 312
Modut Mechaniki i Nauk o Materiatach 210 60 [ 30 | o [300 | 31 [ 14| 17| o [2][ofofo[3][1]2][0]o]ofofoofo]ofof[4]1][ofo]7[3]4a]o[2]2]2][0]8]a][4a]o]2][2]0]o][4]2][2]0]2[2]0o0[5][2]3[0]2]0][0]0][4]2[2][0]0f[0][0]0]0
(Eg2) 3015 o[ o] 4[5 [2]3[0 2|1 s|2]3
Podstawy bi iki (Egz) 3015 o[ o] 4[5 [2]3]o0 2|1 5[ 2]3
v materialow (Egz) 3015 o[ o] 4[5 [2]3]o0 2|1 5[ 2]3
Nauka o materiatach | 20 o oo [ s [1]2[0]2 312
Nauka o materiatach Il (Egz) 0 o oo 2[1]1]0 2 2| 1]t
L ium inzynieril materialowej o[ o3| of=s [ 3[2]1]0 2 3] 2]
(Eg) 015 o[ o4 [ a[2]2]0 2|1 ARE
implanty i sztuczne narzady (Egz) 30| o o3[ 4a]2]2]0 2 ABRE
Modut Elektotechniki i Elektroniki 9 | 75| 60 | 15 | 240 | 32 [ 17| 15 [ 12| o[ o] o] o o]ofofo[2]1][ofo[s[2]3]5[a]a]2]a]e][5][4]o[2][2]0f0]e[s[a]s[a[s]a]o][6]a[3][2]0f[ofo[ofofofofofofof[s]o][3s]2]1][0]0f[0f[0]0]0
Elementy i uklady i 1515 o[ o3[ a[2]2[0 1] ARE
Setssrue ey s oo | 50| 35| 0 | 0 | ws | s [ 2| 9|5 o] | [s2]s]s
Technika cyfrowa i (Eg) 15[ 15[ 0o [ 3[2]1]0 1] 3[2[1
L techniki cyfrowe] ol ofs[ o[ 2]1]1]0 1 2[1]1
L elektroniki | techniki mi i ol olss[ o[ 2]1]1]0 1 2[1]1
Sterowarie | automatyka/Elementy | iiady automatyd | 1o | 15 | o | o | 30 | 5 | 3 | 2 | 5 AR slsl2]s
Robotyka i napedy 1515 0 o3[ 4a[2]2]0 1)1 4] 2]2
: (Dbmlny)’i i ol oo 5] 2| 1]1]|2 1 2| 1|12
L napedow i robotyki ol of1s[ o[ 15[ 3 ]2 1 3[2]1
Laboratorium elektrotechniki ol ofofs[1s] 2] 1]1]0 1[2]1]1




IR LI ey 195 | 120 30 | 345 | 30 | 15| 15 4|3 8lafa 1)1 2|11 1)1 4|22 3|2 8|4|a 2 4|22 2|2[1f1 2|1
'Wspomagania w Inzynierii Biomedycznej
Komputer i i 30| 3| 0| 0| 60 4 2| 20|22 4|22
jie maszyn i urzadzen 15| 15| 0| 0| 30 3 1|20 1)1 3[1]2
Metody proj ia i ji 15/ 0| 0| 0| 15 2 110 1 2[1[1
Systemy i jnymi bazami danych 15[ 0] o of 15 2 110 1 2[1]1
Pracownia projektowa baz danyeh i informatyki ol of of 20| 20 2 111 o 2l 2] 1)1
i 30|15 0| 0| 45 2 110 2|1
Grafika 15| 15| 0| 0| 30 2 110 1)1 2[1]1
Grafika inzynierska i zapis konstrukcji (Egz) 30| 15| 0| 0| 45 4 2| 2021 al2]2
Podstawy ji i + CAD (Egz) 15| 15| 0| 0| 30 3 2|10 11 3|21
Cyfrowe ie sygnalow i obrazéw (Egz) 15[ 15 o | o 30 4 2| 2|0 1)1 al2]2
Sztucznainteligencia, rozpoznawanie obrazow i sl ol ol o 5 2 1o N AR
svanatow
Modut Techniki Pomiarowej i Aparatury Medycznej| 165 | 60 | 105 330 | 33 |17 | 16 | 4 |2 2|11 1 3|21 2|1 3|21 1)1 5|23 2 4 8|44 4|22 12| 6|64
Podstawy mierni 30| 0| 0| 0| 30 2 11|02 2[1]1
L ium podstaw mierni o o f15] 0] 15 3 2|10 1 3[2]1
Modele sygnalow i proceséw ciaglych (Egz) 15|15 o | o 30 5 2| 3]0 1)1 5[2]|3
Sensoryka i medyczna technika pomi 30| 15| 0| 0| 45 3 2|10 2(1 3[2]1
Laboratorium sensoryki | medycznej techniki o o3 of 20 3 2| 1] o0 2 3| 2|1
aparatura medyczna (Egz) 30| 15| 0| 0| 45 5 3|2 0 2|1 5/3|2
L ium aparatury j 0| o3| 0| 30 3 2 1]o0 2 3/2]1
o ie medyczne 30| 0| 0| 0] 3 3 1 2]0 2 312
L ium di i obrazowej 0| o3| 0| 30 2 1 1]0 2 2|11
Technika radiologil i radioterapii / Podsawy Radiologiii | 0 | 15 [ o [ o | 45 4 2 s | 4 2|1 AREAN
(obieralny)
Modut Przedmiotéw Obieralnych
(SPECJALNOSCIOWYCH) 120( 0 (120 o | 240 | 20 | 8 | 12| 20|0|0fo0|o0|0|0|l0f0|0|0O|OfOfO|O|O|O|OfO|O|O|O|OfO|O|O|OfOf[O|O|O|OfOfO|O|O|OfOfO|O|O|4f0f4]|0|9|3|6[9[2|0|3|0f[4f2[2[4]|3|0(1
Inzynieria bi i 120/ 0 [120] o0 | 240 | 20 | 8 | 12| 20 4 4 9/3[6]9]1 3 4| 2|2|4|3 1
Modut ia i praktyki ] 0| o |60 | of 60 | 28 | 23| 5 |28[0joflojojo[ojofo[ojojojofofojo[ojofojojo[ojofof[o|o[o0|0fo0f[o0[0jO0|0f0[0|0jO0|O0f0[0[0[O0|O0fO0[O0[4]4|0f0[0]|0|2|0f[3|1[2[3]0]|0]2
Prakiyka studencka (min. 4 tyg.) ol ofofo 0 4 4| 0| 4 4|4
Proseminarium dyplomowe 0| o3| o] 3 3 123 2 3/1/2|3
‘Seminarium dyplomowe 0| o3| 0| 30 5 2| 3|5 2
Praca inzynierska i egzamin dyplomowy o/l oflofo 0 6 | 16| 0 | 16
4 4
1200] 750 | 495 | 45 2490 | 240 | 127 | 113 | 78 14| 13 10| 8| 7 13| 8 6[9]2 13[ 8|1 10 1| 8 9[2]|8]2 5|13
2490 27 15| 15| 2 25 15| 15| 6 26 17 15| 15| 7 22 15|15 9 19 9 21 15| 15| 11 9
godzin godzin godziny godzin godzin godzin godziny godzin




